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1. бо jest świut powszechny. a co świat widoczny 
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O Ziemi jako planecie głównym: 0 sposobach pozna- 
wania i oznaczania różnych имеузе ma jey po- 


wierzchni: o biegu jey dzitnnym , io _ skutkach 
к z tego biegu wynikających. X 
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‚ Z wiadomego zboczenia słońca, 'i znaney szero- 
kości jeografie zney тісувса, jak się znaydują 
godzłny w któr ych słońce зас аупа i przestaje 
oświecąć pionową płaszczyznę prostopadią do 
południka AW У A EST о 
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długości ktorych mieysc na ziemi, wzglę- 
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Krótki rys Kosmografii, czyli nauki o świe- 
cie powszechnym, i wiadomości розй- 
kowe. | 


h. Co jest świat powszechny, a co świat wido- 
czny ? 

Zbiór: wszystkich stworzeń materyalnych na- 
zywamy ŚwIATEM Pówszzcunym (Univ er- 
sus) to jest, zamykającym w sobie wszystkie 
jestestwa pod zmysły podpaśdź mogące. Prze: 
strzeń niezmierną, gdzie się mieszczą te wszy* 
stkie dzieła stworzenia , nazywamy NIEBEM. 
Siedlisko. człowieka 2 ткмлА, choć jak niknący 
proszek wtym ogromie rzeczy, jest jednak czę- 
stką tóy niezgrnntowanóćy całości. Chcąc ją po- 
znać, potrzeba ją uważać jako cząstkę świata 
powszechnego, i porównywać z ciałami po niebie 
rozsianemi. Piérwsze pomoce i środki poznawa- 
nia naszego są zmysły; te wszystkie. się nawza- 
jem posifkują w uwadze rzeczy nam blizkich i 
przyległych; ale wiadomość świata jednemu tyl- 

о nayrozlegleyszemu zmysłowi wi 4 zeni'a jest 
dostępna: wszystkich innych pomoce w tém do- 
1 


r 


и 
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ciekaniu ustają: mogą one tylko usłagiwać пот 
w wyrabianiu i użyciu ны któremi wśpie- 
ramy i rozciągamy siłę widzenia. | 
Światło działając na oko nasze, jest siłą wzbu- 
dzającą czucie widzenia: które jest słabsze lub 
Żywsze, w miarę większego, lub mnieyszego świą- 
tla działania. Stopnie tego działania choć dale- 
ko rozciągają się w Naturze, władza atoli wi- 
dzenia mie dosięga ich wszystkich: to jest ma 
swoje granice;za które przeszedłszy, czucie w nas 
i widzenie rzetzy ustaje. Jak zbytnie natężenie 
światła razi i ślepi oko; tak słabe wrażenie ża- 
dnego czucia nie sprawia. Granice więc wzro- 
ku ludzkiego są tylko granicami: czucia, ałe nie 
granicami świata, Cokolwiek okiem naszem 
gołćm, lub wspartem przez jakie narzędzie 20- 
bączyć możemy w głębi nieba; nazywamy to 
Światem widoczay m, który jest tylko mo- 
Że nieskończenie małą cząstką świata, powsze- 
chnego. Wszystkie wyobrażenia wielkości i ma- 
tości, rozległości, szczupłości, są to wyobrażenia ` 
względne, to jest nabyte albo z porównania 
rzeczy z sobą, albo z władzą czucia;. ich więc 
poznawanie nie może się dochodzić. tylko -drogą 
stosunków. , Í , 
2. Dla czego niebo wydaje się bydź kuliste? 
Zmysł widzenia sam przez się nie może nas 
nic nauczyć o odległości rzeczy; i dla tego paz 
trząc na gwiazdy, wszystkie. nam się zdają równie 
odległe; © wszystkie widząc tak, jak. się: świa- 
tło rozchódzi, to jest przez linije proste od oka 
do nich prowadzone, tak daleko odnosimy, 
jak, daleko po tóy linii sięgnąć może wzrok nasz 
w przestrzeni nieba. Oprócz tego, niebo jest to 
rzepaść odległości, w Кгеу tonie wzrok ludz- 
i: patrząc 2 ziemi, nie widzimy Żadaćy grani- 
cy nieba, Ше spotykamy wszędzie granicę wi- 
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dzenia; która Że się па wszystkie strony równie 


| odlegle rozciąga, zdaje nam się, „jakbyśmy się 


| wnętrzu swojóm wszystkie 'rzeczy ogarniającą, 


П 


} 
| 
| 
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_ тау4омаН pod niezmiernóm okrągłóm sklepie- 
niem, ze wszystkich stron równie od oka odle- 
głóm: to jest, jak gdyby niebę było kulą, we 


osadzone na powierzchni wkłęsłćy tey kuli. 04 


ległość więc równa gwiazd, tudzież postać okrą- 
gła i kulista nieba; są to złudzenia wzroku na- 
szego ¿ natrafimy да inne podobae złudzenia 
w biegu ciał niebieskich, i dlatego pilnować się 
powinniśmy, aby biorąc omamienie za rzecz, nie 
obłąkać się w rozsądku. | қ 

5. Jakie są złudzenia oka gdy się przenosi- 


oko nasze jey śrzodkiem, a wszystkie RAT | 


ту po linii prostey lub krzywey? * 


Jeżeli oko ludzkie znayduje się w biegu, któ- 
rego nie czuje; 'przypisywać zwykło ten bieg 
ciałom zewnętrznym od siebie odległym, choćby- 


te ciała były w а nku. Wystawmy sobie 


na Fig. 1 (Tabi. oko ludzkie w mieyscu g, 
tudzież ciało od niego odległe, i spoczywające 
w mieyscu 4; 2 mieysca g- widziane będzie ta 
ciało przez. liniją prostą 2, ś odniesione do miey- 
“са i, tak daleko, jak daleko sięgnąć może wzrok 
ludzki. Niech toż oko biegiem, którego nie czu- 
je, przeniesione będzie. z mieysca g, na mieysce 
т; widzieć znowu będzie ciało р przez liniją 
prostą mk, i odniesie je do punktu л; będzie 
mu się więc zdawało, jak gdyby ciało 4, prze- 
szło od i do п w kierunku гл; kiedy 108 со 
stoi niewzruszone w mieysen А, ale oko prze- 
biegło drogę* w kierunku gm: tamtemu przeci- 
wnym. 

Jeżeli oko biegiem, którego nie czuje, idzie 
po obwodzie koła, a ciało jakie spoczywające 
znayduje się na płaszczyznie į w érodku tego Ко- 


szaf nia 

ła; око przypisywać będzie bieg swóy własny 
ciału spoczywającemu, tak dalece; 12 się zdawać 
będzie, jak gdyby ciało spoczywające obiegało 
ten sam obwód koła, i w tym samym kierunku, 
który jest przebieżony od х eg oprócz tego toż 
ciało spoczywające, zawsze się będzie wydawało 
od oka na połowę obwodu, czyli na,180 stopni 
odległe. I tak na (Fig, 2) oko będąc w pun- 
Кее a obwodu koła, ciało spoczywające © wi- 
dzieć będzie przez liniją аб w micyscu е; bę- 
дас zaś u 6, widzieć będzie toż ciało С w miey- 
scu d, zawsze naprzeciw sobie о 180 stopni 
odległe, a przebiegając oko łuk аб zdawać ти 
#16 będzie, jak gdyby ciało С w tymże samym 
czasie iw tym samym kierunku opisało łuk ed. 

4. Jaki jest podział ogólny ciał niebieskich? 

Są ciała na niebie, które gołóm okiem wi- 
dzimy; są inne, których mie widzimy, tylko za 
pomocą teleskopów; są zapewne jeszcze inne, któ- 
rych przy naywiększćy sile teleskopów ше 20- 
baczymy; bo dzieła stworzenia w ogromie świa- 
ta powszechnego zawarte, są zapewne niezmier- 
nie rozlegleysze i dalóy się eiągnące, niź sposo- 
by ograniczone ludzkiego przemysłu, któremi 
wspieramy słabość, i rozprzestrzeniamy granice 
władz naszych. Zostawiwszy Astronomom ró- 
Żny podział ciał po niebie rozsianych , zatrzy- 
maymy się tylko nad tém, iż gwiazdy jedne są 
własnćem swóm świaiłeń świecące, drugie przez 
się ciemne, i tylko od pićrwszych oświćcone: i 
znowu jedne, które ие 2 ziemi zdają nam 
się zachowywać tę samę nieodmienną względem 
siehie odległość i położenie; drugie, które się 
biegiem swoim przenoszą z jednego mieysca nie- 
ba na drugie. баду przez się światłe, zda- 
jące się nie mićć Żadnego własnego biegu, na- 
zywają sią gwiazdami stałęmi, albo nierucho- 
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теті (Stellae fixae ), to nazwisko jest tylko 
wzięte ze stanu wiadomości naszych ; |2 gwiaz- 
dy te mogą mieć bieg taki, którego z ziemi 
czuć 1 dostrzedz niepodobna, Gwiazdy pie 
się ciemne, świecące tylko światłem obcóm 
na siebie rzuconóm, mające swóy własny bieg, 
w którym je widzimy odmieniające зме na njis- 
bie położenie: nazywają się Gwiazdy biąkające, al- 
bo Planety i Komety. Takim planetą jest Ziemia. 

5. Co jest świat. słoneczny ? 

Słońce jest naszą gwiazdą światłą i stałą, oto- 
czoną szeregiem planet i komet, które wszystkie 
światłem slońca oświecone, około niego krążą 
w pewnym szyku, czasie, i podług pewnych nie- 
odmiennych prawideł. Zbiór tych wszystkich 
ciał Чо słońca należących, i około nićgo krążą- 
cych wraz ze słońcem wzięty, nazywa się swia- 
tem storiecznym (Systenh о Każda стуіа- 
zda stała własnóm światłem błyszcząca:jest słoń- 
cem do naszego podobnóm, ale tak nięzmiernie 
od nas odleyłóm, 12 cała przestrzeń między na- 
szém słońcem i ziemią, 21 milionów mil jeogra- 
ficznych w sobie zawierająca, jest niczóm wzglę- 
dem tóy odległości: i dlatego każda gwiazda sta- 
ła pas naybardziéy powiększające teleskopy 
widziana, wydaje się oku. naszemu ‚ујак punkt 
błyszczący. Jeżeli te gwiazdy mają należące do 
siebie planety i komety; tych my juź. jako 
światłem öbcém i rzadkićm świecących, wi- 
dzieć nie możemy. - 

6. FFielorakie są planety, wiele ich dotąd po- 
znano, i jaki jest porządek w układzie światą 
słonecznego? 

Planety około słońca naszega krążące i od nie- 
go oświecone, dzielą się na Planety główne (Рін- 
netae primarii), które od zachodu na wschód cią- 
gle 1224 około słońca, i na Planety drugiego 
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rzędu inaczćy Towarzysze (Planetae secundarii, 
Satellites) alho Ж?еӛусе, niektórym Planetom głó- 
упут dodane: i nigdy ich nieodstępuiące, które 
także ód zachodu na wschód naprzód krążą oko- 
ło swoich planet głównych, i znowu wraz z pla- 
netami głównemi około słońca. Planety główne 
do świata „słonecznego należące i dotąd znane, 
są następujące: biorąc је, jak saczynając od słoń- 
са idą po.sobie, świeżo zaś odkryte w tćy Ко1ей 
jak są wynalezione : Merkuryusz ©; FF enus ©; 
Ziemia ġ§; Mars @; Ceres R; Pallas 2; Juno $; 
Vesta y Jowisz 21; Saturnty; Uranus (у. Z tych 
Merkury, Wenus, Ceres, Pallas, Juno, Vesta, i 
Mars żadnych nie mają towarzyszów , przynay- 
mniéy żadnych dotąd przy nich Astronomowie 
nie postrzegli. Ziemia ma jednego towarzysza, 
to jest swóy Xiężyce. Jowisz ma ich cztćry, Sa- 
turn siedm, Uranus sześć. / Planety: główne, któ- 
‚ге są bliłsze słońca niż ziemia: nazywają się је- 
szcze Klametami niższemi (Planetae inferiores); 
te zaś które są odiegleysze “od słońca. niż zie- 
mia: па уаја się Złanęty wyższe (Planetae 
superiores) (1). 4 

(1) 2 tąanet уу2злусЬ „Сегез dopićro 1go stycznia 4801 
roku регез Авігопома Piazzi w Prlermo; Pallas 28 
dęty” „sA 1502 przez Р. Olbers w Bremen; Juno 
180 września roku 1804 przez Р. Hording w Li- 
liernthal przy Bremen; Festa 29 шарға roku 1807 
przez P, Olbers w Bremen były odkryte: a zatóm 
ich bjeg 2 taką iaksinnych Planet dokłądnością'ozna= 
czony bydź nie mógł. Tecztóry Planety tak są ma- 
łe: iż Ceres blizko pięćdziesiąt tysięcy; Pallas bliz- 
ko sto tysięcy razy iest minieysza od Merkurego, 
który był dotąd naymnieyszy, z Planet. Juno ie- 
szcze się zdaje mmeysza od Pallady, Геза zaś od 
obudwóch większa wydaiąca się iak gwiazda 7 wiel- 
kości. Te cztery nowo odkryte Planety bardzo ma. 
lo różnią się со do biegu peryodycznego: to iest, 
ledwo nie równey liczby lat i dni peiszebuią do о- 
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7. Co są Komety, сабт się róśnią od planet, 
dla czego bieg ich mało jest znany, iwiełeich 
dotąd poznano ? 

"Komety są ciała niebieskie „należące do stori- 
ca i krążące okożo niego; ale tak, 12 raz zbli- 
Żają się znacznie do słońca, i w biegu bardzo 
szybkim 2 ziemi widziane bywają: potém odcho- 
dząc od słońca bardzo daleko, w {бу niezmier= 
nćy odlegiości nikną z oczu naszych, i stają się 
niewidzialne, póki znowu po upłynieniu wieków, 
ао bardzo znaczney “lezby lat do słońca się 
nie zblizą. Różnią się od planet naprzód: że 
planety zawsze mają bieg odzachodu ku wscho- 
dowi, kiedy kemety widzimy ruszające się od 


6 
zachodu па wschód, od wschodu па zachód, od 


*bieżenia Słońca, Pierwsze trzy potrzebuią blizko 
lat cztórech i miesięcy оёт: Vesta zaś zdaie się: 
rokiem prędzey kończyć bieg. swóy około. słańca. 
Olbers uważa 16 jako szczątki z rozbitego wielkie- 
go Planety po niebie rozrzucone, którychsię więk- 
szóy liczby domyśla. Są Astronomowie, którzy chcą 
te czióry ciała świata słonecznego w osobnćy klas= 
sie umieścić; ale że nie maią żadnóy istotućy cechy, 
któraby ie różniła od planet głównych; stanowienie 
nowćy Кавзу / w ciał niebieskich podziale cale iest 
niepotrzebne. Delambre naywłaściwićy ie nazwał Pla- 
netami zeleskopowemi ; bo tylko za pomrocą znacznie 
чау teleskopów widziane bydź mogą. 

astępuiąca tablica wystawia nam planet głównych: 
Naprzód: czas w którym biegi swoje około słońca 
kończą wyrażony przez lata. dni godziny, i minuty 
godzin. Powióre: czas ich obrotu około swych osi, 
albo bieg wirowy, czyli iak długo na nich trwa 
dzień, jaki шу na ziemi dzielimy na 24 godzin. Po- 
trzecie: ich odległość od słońca м milach jeogra- 
ficznych, rachuiąc piętnaście mil na stopień koła. 
Poczwarłe: ich bryły czyli miąższości, о ile razy 
bryła każdego iest większa, lub mnieysza od bryły 
ziemi. То cosię tu kładzie o nowo odkrytych czte- 
rech Planetach, uważać należy iako rachunek blizki 
prawdy, 


s= 6 — 


południa na północ, od północy na południe, 
zgoła we wszystkich kierunkach biegu. Powtó- 
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YN SOA О ТИ 
Bi } ieg dle-]| Bryłowatosć о 
Pea. rg Wirowy | głość file razy większa 
bi 9 około od jlub mnieysza od 
Słońca. 


зубу osi Słońca |ziermi. 


| 


lata,dm,godz.|dn. д. m. 


Słońce 829512 МС NN, 65 =] 1448000 газу | \ | 
А z większe 
Merkury] o. 87 . 25]. . . 43 16 Тұман 3 
|Wenus | o: 224 . 17| o. 25 23|. 15 z | mnieyszy | m, 
Ziemia о. 565 .'.6 25 56]. 21| Е „AA х6 
|Mars 1. 521.17 24 59|. 52-14 mnieyszy “| 
ICeres 4. 221 . | 4/7 0250816 Кии үс 
Pallas 4. 220 .. dotąd |.58°| nieznana |? 
Juno 4, i51 . | nieznany | .55 5. О 
Vesta 5. 24. ЖА АГ KL SAT WTO oj 
Jowisz |a1. 514 . ao] . 9 56] 10815 11474 większy 


Saturn 29. 166 с 20] . 10 16| 19 |8. 1050 większy 
Uranas. |89. 15о „18|nieznany | 595| 7 | 85 większy 
9,190. аби 39| "р 90 WIĘKSZY. 


Bieg Pe:yodyczny Planet drugiego rzędu, około 
swych Planet głównych. 


Około Ziemi. Około Saturna. Około Urana. 
dni, go. | 

Xiężyc Ziem. 27 8!Xiężyc 1. о. 22. 57.|Xiężyc. 
Około Jowisza. ул Қары Z 2 I. 5; 21 25. 
dài, go. шт. . Ш. 1. 34. 15. П. 8. 16. 58. 
Kięż. Ł а. 18. 28.) . 1V. a. 17. 44. Ш. 10, 25, 4, 
П. 5. 15. 14. У. 4. 12. 25: ІУ. 15, 10. 56. 
ІП. 7. 5.45, VI. 15. 22. 41. V, 58, 1. 48. 
ГУ. 16. 16. 52. УП.79 7. 49. УІ. 107. 16. 40. 


Mamy -więc dziś znanych w świecie słonecznym jede- 
naście planet głównych; ośinnaście, Kiężyców, а za- 
tém wszystkich planet piórwszego i drugiegó rzędu 
dwadzieścia dziewięć: które.w jednym kierunku od 
zachodu na wschód biegi swoie odbywaią. Tak dro- 
bnych, iak cztóry Świeżo wynalezione, może bydź 
więcóy; których odkrycie zawisło і od pilnego po- 
strzegania Astronomów, i od większćy doskonałości 
teleskopów. 


dni, go. m* dvi god. m. 
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re: komety pokazują się prawie zawsze jak mgłą 
і chmurką powleczone; za ich zbliżeniem się do 
słońca częstokroć ta powłoka mglista zamienią 
się mocą ciepła słonecznego, na ciąg rozległy 
światła nazwany Оролет Komety; ale to świa- 
tło ogona jest tak rzadkie, iż przez nie gwiazdy 

widzieć można.. Te atoli i wszystkie inne od 
Astronomów przytaczane własności komet, nie 
stanowią istolnćy ich różnicy od płanet;i ledwo 
nie- można powiedzieć, że komety nic innego nie 
są, tylko planety, których drogi w różney po- 
phyłości i polożeniu, jedną stroną są bardzo zbii- 

żone, a drugą bardzo oddalone od słońca (1). 


(а) Ponieważ w roku 1744 widziany był Kometa, tak 
72 jak Xiężyc nasz w kwadrze, to iest w połowietyl- 
ko swoićy tarczy oświecony; wątpić nie można, że 
komety są Ciała przez się ciemne, i tylko świecą- 
ce światłem od Абук) Jest to dotąd nie- 
pokonana w Astronomii trudność, wyrachować trwa- 
łosć biegu peryodycznego komet, kiedy tylka 
w cząstce iednóy swoićy okolo słońca rewolucyi by- 
ły uważane; bo ten łuk, w którym się staią przy 
słońcu widzielne, nadto iest mały względem całego 
obwodu ich drogi. 'Oprócz tego, te ciała niebie- 
skie dopiero od dwch wieków z należytóm stara- 
қ niem zaczęły bydź uważane, а zatóm na tak długie 
pezyody ich biegów, przeciąg ten czasu nadto iest 
rótki do postrzeżenia tego samego komety w kilku 
rewołucyach; i nawet do rozpoznania, czyli teraz ро- 
strzeżony kometa, był już obserwowany , lub nie? 
1 taćto iest przyczyna , dla czego wśród tak wiel- 
kićy liczby komet iuż uważanych, i dosyć częste 
Astronowom postrzegać się daiących, iest tylko јат 
den, którego z pewnością znamy rewolucją około 
słońca, kończącą się blizko w siedmdziegiąt sześć 
lat, to jost kometa, który w roku 1456 powszechną 
trwogą napełnił całą Europę , i który czwarty raz 
potóm pokazał się w R. 1769, i znowa widziany bę- 
dzie w roku 1855. 5 
Mamy dotąd wyrachowanych komet sto dwadzieścia, 
do których przydawszy te, które astronomicznie це, 


2 
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8. Jakie są nazwiska i własności liniy po któ- 
rych biegną ciała niebieskie? 

Między wielką liczbą liniy krzywych, bie- 
giem ciał opisać się mogących, trzy są następu- 
jące ум paida warte uwagi. / Kočo jest 11›.. 
nija krzywa zamykającasię `v sobie, i obeymują- 
ca mieysce podzielone na eztóry kąty proste: 
obwod otaczający te kąty dzielą zwyczaynie albo 
па 400 , albo na 560, części, nazwane stopniami: 
my tu zachowamy dawny podział koła na 560 
części (Figura 5), алаібт kąt jeden prosty оһеу- 
muje go takowych części, Wszystkie kąty jak 
BCF we śrzodku koła, mierzą się liczbą stopni 
zawartych w łuku BF, będącym miarą tegoż ką- 
ta. Kąt na obwodzie, leżący jak BAF, jest po- 
łową kąta przy śrzodku ВСЕ. „Wszystkie lini- 
je proste przez śrzodek С przechodzące nazwa- 
ne śrzednice (Diametri) są sobie równe, przecina- 
jące się w punkcie С na dwie części równe, z któ- 
rych każda jak. ВС, СА, CF, i t.d. będąc dru- 
gićy jakieykolwiek, równó, nazywa się Z romie- 
niem kola (semidiameter, radius); a zatóm wszy- 
stkie punkta obwodn są równie od śrzodka С 
odległe. Styczna ВИ, do jakiegokolwiek pun- 
Кіп obwodu prowadzona, robi z promieniem te» 
goż koła w punkcie zetknięcia уе В kąt- pro- 
Sty. Cięciwa jakakolwiek DF, jeżeli jest pod 
kątem prostym przecięta od promienia СВ, jest 


ważane nie były,a októrych pisma historyczne wspo- 
minaią; liczyć ich można dotąd widzianych 40 piq- 
ciuset. Wielka ieszcze może bydź liczba tych, któ- 
re gołóm okiem postrzeżone bydź nie mogły. 2 cze» 
go.wnieść można; że świat słoneczny” napełniony iest 
ogromną liczbą koniet, w różnych kierunkach około 
słońca bieżących; kiedy klassa planet, tego samego 
zavsze kierunku się trzymająca, licaby dwadziescia 
dziewięć dotąd ńie przeszła, 
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razem przecięta na dwie części równe: i poło- 
wa cięciwy ЕЁ, jest śrzednią proporcyonalną mię-- 
dzy odcinkami śrzednicy BE, EA. Jeżeli sobie wy- 
stawimy гбёреу wielkości koła, ich obwody bę- 
dą się miały до siebie, jakich promienie; a miey- 
sca albo płaszczyzny temi kołami zamknięte, jak 
kwadraty z promieni. {з 
£llipsa (Fig. 4) jest linija krzywą w sobie 
zamknięta, mająca śrzodek С, w którym Кайда 
linija prosta tam przechodząca i nazwaną śrze- 
dnicą ЕЛИрзу, przecięta jest na dwie części ró- 
wne. Dwie takowe śrzednice do siebie piono- 
we, jak AB, ED, за Srzednicami głównemi albo 
Osiami: z których pićrwsza AB nazywa się Osią 
większą (Axis major), druga DE Osią mnieyszą 
(Axis miinor). Dwa punkta ostateczne osi więk- 
szóy zowią się wierzchołkami ellipsy. Na osi je- 
szcze większóy. są dwa znakomite punkta Е, С, 
równo od środka С odległe, które się nazywa- 
ją ogniskami ellipsy. Z tych ognisk wyprowa- 
dzone dwie linije proste do jakiegokolwiek pun- 
ktu obwodu M, mają tę własność; Że ich sum- 
_ ma to jest ЕМ 4- GM jest zawsze równa całćy 
osi wielkićy AB: i też dwie linije FM, GM, pod 
tym samym kątem są nachylone do stycznćy przez 
tenże punkt M prowadzonćy , to jest kąt СМК 
równy jest kątowi FMP. Odległość ogniska od 
śrzodka ellipsy, to jest linija СЕ albo СС, nazy- 
wa się mimośrzód (Excentricitas), im ta odle- 
głość jest większa, tym ellipsa dłuższa* i płaższa, 
a zatćm bardzićy oddalona od figury koła: im 
zaś mimośrzód jest mnieyszy;. tym ellipsa jest o- 
krągleysza-i zbliżasię bazdzióćy do koła: tak da- 
Лесе, 12 gdy obadwa ogniska zniydą się razem że 
^a śrzodkiem, mimośrzód niknie , a ellipsa zamie-, 
nia się na koło. А 
Parabola jest linija. krzywa otwarta, którey 
| 
| 
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odnogi АМ, АМ, (Fig. 5) nigdy się nie kofrczą, 
nie mająca żadnego śrzodka; oś jóy АВ jest tak- 
że nieskończona;, punkt A, nazywa się wierzchoł- 
kiem Paraboli. Na osi AB znayduje się jedno 
tylko ognisko F, mające tę własność; iż z niego 
wyprowadzona podspion linija. prosta do pun- 
ktu paraboli czyli FM, równa jest 2 AF, to 
jest dwa razy wziętćy odległości ogniska od wierz- 
chołka. 

9. Planety po jakich linijach naokoło słoń- 
ce obiegają, i jakie są własności ich bicgy? 

Wszystkie Planety główne w biegach swo» 
ich peryodycznych opisują ćllipsy; a słońce ja- 
ko gwiazda stała znayduje się w ognisku tych 
wszystkich ellips : wszystkie міс drogi planet 
są ellipsy, mające w'słońcu jedńe ognisko współ- 
ne, ale każdy planeta inną ellipsę opisując, ma 
zdzieindziey drugie przypadające ognisko і śrzo- 
dek swojćy eliipsy, а zalóm mimośrzód od án- 
nych różny. Хіейуе ziemski opisuje także оКо- 
ło ziemi eliipsę, w którey ognisku znayduje się 
ziemia. Zgoła wszystkie planety drugiego rzę- 
dn krążą około swych planet głównych po ob- 
wodach ellips, mając każdy w ognisku swćy el- 
lipsy planetę głównego, około którego bieg swóy 
odbywa. Na osi ellipsy każdego planety gló- 
wnego (Figura 4), są dwa punkta оѕіаіесгле А, 
B; wystawiwszy sobie w ognisku F słońce; je- 
den z tych punktów jak А, jest naybliższy; dru- 
gi B, jest nayodlegleyszy: od słońca. Punkt pier- 
wszy nazwano реа zbliżenia (Perihe- 
lium), drugi naywiększey. odległości Planety od 
Słońca (Aphelium). Те same dwa punkta w е}. 
lipsie opisaney od ziemi około Słońca, i w dro- 
dze Xiężyca орізапбу około ziemi nazywają (Pe- 
rigeum, Apogeum, Solis vel Lunae) : pićrwsze 
nazwisko wyraża nay większe zbliżenie do Ziemi, 
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drugie naywiększą odległość Słońca, albo Xiężyca 
od Ziemi. 

Kiedy planeta główny na drodze swojey znay- 
„duje się w punkcie D; to jest na osi mnieyszey , 
swćy ellipsy, jest podówezas w śrzednićy odległo- 
śći swojćy od słońca, gdyż FD jest równe CB 
połowie “озі większćy. Livija prosta od słońca 
prowadzona do planety znaydującego się na któ- 
rymkolwiek punkcie, jak пр. FL, ЕМ, swćy 
elipsy, nazywa się Promień wodzący (Radius 
vector). 2 natury ellipsy wypada; że te promie- ' 
nie wodzące są nierówne , a zatóm że odległość 
planety każdego od słońca jest odmienna. 

Do poznania biegu w każdym planecie, Мес” 
rze się'oś wielka jego ellipsy, i punkt B nay- 
większóćy jego od słońca odległości , i uważają , 
się kąty, pod któremi się ten planeta zbliża lub 
oddala od linii FB; tak planeta będąty w pun- 
kcie L, odległy, jest od Ев, kątem BFL, mają- 
cym wierzchołek w słońcu; gdy znowu jest w pun- 
kcie M, odległy jest kątem BEM, od FB: te od- 
ległości kątowe nazywają się .Алота( е (Ano- 
malia), które znając w każdym czasie, znamy 
odległość planety od wielkićy osi jego ellipsy, 
Те kąty zamknięte łukami ellipsy, jak тр, BŁ, 
BM, LM, ть 4. robią mieysca i powierzchnie 
na płaszczyznie ellipsyodcięte, jakoto пр. ВЕТ, 
‚ ВЕ я które to mieysea nazywają się Odcinki 
eliptyczne (Sevtores, Areae Ellipticae). Kepler 
baypićrwszy odkrył i dostrzegł: że 6 беки Pla- 
net, odcinki elliptyczne są proporcyonalne cza- 
som na ich opisanie strawionym; to jest, jeżeli 
planeta tyle czasu strawił idąc od В do L, пе go 
strawił idąc od L do M, odcinek BFL, jest ró- 
рупу odcinkowi LEM: ale jeżeli dwa, trzy, eztć- 
ку» i t.d. razy więcćy czasu strawił planeta idąc 


od L, do M, jak idąc od B do L odcinek LEM, 


МКТ. жұр е 


będzie dwa, trzy, cztóry, і t.d. zgoła tyle razy 
większy od odcinka BEL, ile razy czas па opi- 
sanie pićrwszego, większy jest od czi:su na opisa- 
nie drugiego.— Tenże Kepler naypićrwszy, wy- 
nalazł w biegu planet stosunek między czasami 
peryedycznemi, na opisanie całych ellips przez 
planety strąwionemi; i między ich odległościami 
śrzedniemni od słońce, czyli połowami osi więk: 
szych: to jest, Że kwadraty czasów регуойу- 
cznych mają się do siebie w planetach , jak się 
тауа trzecie potęgi ich odległości śrzednich od 
słońca, Te ważne prawdy wszystkiemi obserwa- 
cyami stwierdzone, sławne są w Fizyce niebie- 
skićy, 1 znane, pod imieniem Praw Keplera, 
Cokolwiek zaś tu się mówi o płenelach głó- 
wnych względem słońca, to wszystko ma miey- 
sce 1 rozumieć się powinno о planetach drugie- 
go rzędu, względem swych planet głównych. 

10. Jakie są drogi przebiegane przez ‚ Ko- 
mety? 

Komety opisują także ellipsy około słońca, 
i w biegach swoich są posłusżne prawom“ do- 
pićro przytoczonym. Ale ellipsy komet mają bar- 
zo znaczny. miziośrzód, 1 są bd długie i pła- 
skie, tak dalece, iż słońce znaydując się w ogni- 
sku takowych ellips, jest bardżo zbliżone do je- 
dnego, a znacznie odległeod drugiego wierzcnoł- 
ka ellipsy : albo со na jedno wyydzie:, ellipsy 
panot nie wiele różnią się od Коза, kiedy ellipsy 
comet bardzo od figury koła odchodzą; i gdy 
kometa przychodzi do słońca przy punkcie nay- 
większego zbliżenia, ma.bieg tak szybki; iż łu- 
ki ellipsy ledwo się nie zamieniają na łuki ра- 
raboli. Przeciwnie oddalając się od słońca, chy- 
#086 wolnieja, kometa niknie z oczu naszych, i 
przy punkcie naywiększćy swojćy odległości ой 
sionca bieg komety staje się bardzo leniwy; zkąd 


. 
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dopióro ро upłynienia wieków albo" bardzo 
znacznóy liczby lat przybliża się i wraca do 
słońca, Р 
‚ао jest bieg wirowy albo ruch obrotu ciał, 
2 jakie są jego własności? св 

(Jeżeli ciało jakie kręci się około pewnćy li- 
nii stałćy, bieg ten nazywa się тоту (motus 


"gytatorius). Linija stąła, około którćy bieg się 


odbywa, zowie się osią obrotu, albo osią kręce- 
nia się (Axis rotationis). -W tym biegu wszyst- 
kie cząstki ciała opisują koła, ale chyżościami 
nierównemi : obroty wszystkich cząstek kończą 
się razem z obrotem ciafa, a przeto mają jednę 
trwałość biegu; ale w tym samym czasie jedne 
cząstki opisują koła większe, a drugie mnieysze; 
więc drogi ich przebieżone są nierówne : to jest 
im punkt ciała jest odlegleyszy od linii kręcenia 
się, tém większe koło przebiega, a zatóm ma 
większą ehyżość, Chyżość więc każdey cząstki 
ciała zawisła od jóy odległości od osi obrotu. ; 
Niech. na (Fig. 6) ADBA wyraża ciało kręcące 
się około linii AB, która jest osią obrotu: wszy- 
stkie cząstki tego ciała opisywać będą'w гут bie- 
gu obwody kół, których promieniami są linije 
od każdey cząstki pionowo spuszczone na 05 o- 
brotu, i tak cząstka D opisze koło promienia DC; 
cząstka e, koło promienia ef; cząstka A, koło 
promienia g%. Zkąd wypada naprzód: że te wszy- 
stkie koła od Gząsiek ciała opisane, będą między 
sobą równoległe, bo wszystkie będą pionowe na 
0$ obrotu. Powtóre: że chyżości cząstek kręcą- 
cych się, będą się miały jak obwody kół opisa- 
nych а zatem јако promienie tychże koł. Po- 
trzecie: jeżeli ciało kręcące się jest kulą, a oś 
obrotu przechodząt pczez jeyśrzódsk, jest śrze- 
dnicą kuli; w бут obrocie cząstki tylko na po- 
wierzchni kuli przyD będące, opiszą koło większe, 


“бозы 

którego promieniem będzie promień, kuli: wszy- 
sikie zaś koła od cząstek między D iA leżących 
opisane, będą ва ЭОЕ pierwszemu, ale tém 
mnieysze, im bliżóy qząstka leżeć będzie pugktuA. 

12. Jakie są główne przyczyny dłegów ciał 
miebieskich 2 

Wszystkie cząstki materyi dążą nieustannie 
do Iączenia się z sobą, czyli przyciągają się wza- 
jemnie: to dążenie jest siłą ciągle władnącąktó- 
га nazywamy ciężkością, albo przyciąganiem 
Deielnością téy siły cząstki materyi zbliżone. 
kupią się i robią bryły. Im bardzićy, cząstki 
materyi są skupione, tém bryła z nich złożona 
mnieysze mieysce zastępuje, co robi ciała zbite 
lub rzadkie. Mieysce, które ciało jakie zapeł- 
nia, nazywa się objętością ciała (Volumeu); \ ale 
Że wmieyscu tego samego wymiaru пр. w sto- 
pie kubicznóy zamknąć się może więcćy, lub 
mnićy cząstek materyi, kiedy te będą bardzićy 
lub mnićy skupione i zbliżone dosiebie; stosu- 
пек liczby cząstek materyi do micysca przez nie 
zastąpionego, nazywa się gęszością ciala (Densilas): 
Tu należy rozróżnić bryłę od massy ciała, jako rze- 
czy cale insze; bryła bowiem (Soliditas): zawie- 
ra wymiar w dłaż, w szerz, 1 w gląb mieysca 
przez ciało zastąpionego; kiedy massa jest oprócz 
tego taż bryła rozmnożona przez gęstość. Bryła 
albo objętość dochodzi się przez wymiar jeome- 
tryczny mieysca od ciała zapełnionego; massa 
zaś ciała dochodzi się przez jego ciężar lub wa- 
ке. W każdóy bryle сифа jest punkt, około któ- 
rego ze wszystkich stron równie jest rozłożony 
ciężar cząstek, i ten punkt tak się ma, jak gdy- 
by cały eiężar ciała był w nim zgromadzony; bo 
podpariszy zp. ten рече cała bryła .podpićra 
się 1 zatrzymuje. uukt ten nazywa się 5/204- 
kiem ciężkości centrum gravitatis). Jeżeli bryła 
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jest doskonałą kulą i wszędzie jednóy gęstości; śro- 
dek 16у kuli jest razem środkiem ciężkości. Той mó- 


„wić io innych ciałach foremny kształt mających. 


Bryły tak ciężą wzajemnie na siębie, jak czą- 
stki z których się składają: im bryła lest gęst- 
sza, tym ciężenie większe: to jest ciężenie nasie- 
bie brył jest w stosunku ich mass, 

Ziemia jest ogromną bryłą mającą postać pra- 
wie kulisią; więc jóy śrzodek jest razem środkiem 
ciężkości; wszystkie przeto ciała pfzy пібу lub 
na nićy położone, siłą przemagającą tak przycią- 
ga, jak gdyby*cała јёу moc,  )6у śrzodku сіс2- 
kości”bytła zebrana: i dla tego nokie ciała 
ciężą do jóy Śrzodka, to jest w kierunku li- 
nii przez śrzodek ziemi przechodzącóy , а zatóm 
pionowóy па jéy powierzchnią. Moc i skutek 


“бу siły wyciągujóny jest z doświadczenia ciał 


wołno spadających , to jest niezatrzymanych ża- 


dna przeszkodą. 


Słońce i wszystkie planety są to bryły mate- 
ryalne okrągłe i prawie kuliste; więc srzodek sioń- 
са ikażdego planety, jest razem śrzodkiem jego 
ciężkości; a zatóm ciała przy, lub na powierz- 
chni słońca i każdego planety leżące, tak ciężą 
do jego śrzodka, jak ciała ziemskie ciężą do śrzod- 
Ка ziemi: z tą atoli różnicą; że to ciężenie jest 
w tym stosunku większe lub słabsze, w jakim 
massa słońca lub planety jest większa lub mniey- 
szą, niż massa ziemi. Т tak naprzykład ten ka- 
mień, k(óry* pewny ma ciężar na ziemi, przenie- 
siony na Jowisza ciężyłby tam półtrzecia razy 


„więcćy; położony zaś na Słońcu powię kózykny 


вуду ciężar blizko 28'razy. A jeżeli spadając 
wolno przebiega na ziemi w czasie jednéy sekun= 
dy 15,093 stóp, w tymże samym cząsie przebiegł- 
by na Jowiszu 57,745 stóp, па Słońcu zaś prze- 
bieglby 417,46 stóp. р 

, ә 
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` Ponieważ ciała nrzy.powićrzchni ziemi, słoń- 
са, lub jękiegokolwiek planety mocą ciężkości 
muszone, dążą do pewnego stałego puuktu, to 
jest do ich śrzodka; więc podług nazwiska w Me- 
chanice przyjętego, siła ciężkości będąc siłą przy- 
śpieszającą, jest jeszcze oprócz tego 744 śrzydko- 
wą (Vis centralis). 


Lubo na; ziemi oddalając ciała od |6; powierz- 
chni, nie zrzydujemy prawie żadney różnicy 
w sile ciężkości, dla tego: że to oddalenie jest nad- 
to nieznaczne w. porównaniu odległości powierz- 
chni ziemi”ed śrzodkaż giłybyśtay atoli wynieśli | 
-kamień do bardzo znapząćy. od ziemi odległości, 
пр. dwa тазу. dalóy od ју śrzodka, siła ciężko- 
ści zmnieyszyłaby sję:cztery газу, a we trzy ta+ 
zy większćy odległości, taż siła stałaby się dzie- 
więć razy słabsza: i tenże kamień, który potrze- 
buje jednóy sekundy czasu na przebieżenie 15,098 
stóp przy wierzchu ziemi, spuszczony z {бу od- 
logłości od ziemi jak Xiężyc, potrzehowałby 
са1бу minuty , czyli sześćdziesiąt razy więcóy 
“отаға ma przebieżenie tóyże затбу wysokości. 
15,098 stóp > jako nas 0 tém bieg Xiężyca okolo 
ziemi przekomywa.  Więcssiła ciężkości rosnąc 
' у stosurąku massy , ubywa znowu tak, jak rosną 
kwadraty, czyli drugie. potęgi odległości, co 
się wyrażać zjvykło* 2 20 ciężkości działa 
w stosunku. prostym mass, % w stosunku odwro- 
(пут. kwadratów odłęgłośc. Tę prawdę wycią- 
gnął Newton ż.praw, Keplera, і wynalażków. 
£lughensa. ( 


Ale jeżeli jakakolwiek liczba біл? będzie po- 
łożona w 16) samey odległości'od środka, do któ- 
rego dążą ; tęgość siły czyli ciężenie tych ciał 
będzie tylko wstosunku samych mass: i w takim 
przypadku znaydują się wszystkie 'ciała ziemskie 
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"względem ziemi, ciałą na powierzchni słońca bg- 
dace względem słóńca, zgoła ciała na każdym 
w szezególności planecie znaydujące z względem 

śrzodka tego planety; gdyż te wszystkie uważać 
należy, jako równie oddalone od śrzodka, do któ- 
rego dążą. Не razy więc zachodzi rzecz 0 cia- 
łach na powierzchni ziemi, słońca, lub jakiego” 
kolwiek. planety zmaydujących się, w uwagę i 
wartość siły ciężkości powinuą wchodzić sama 
tylko massas» ' ' 


Słońce, i wszystkie planety, jak piórwszego, 
tak drugiego rzędu, są to bryły шмегуаше; więc 
te bryły tak wzajemnie na siebie ciężą i przy= 
Ба się, jak сле’ na siebie став 1, które je 
składają. Gdyby były „wszystkie w równóćy od 
słońca odległości; ciężyłyby na nie w stosunku 
samych mass, Aże-massa słońca jest niezmier- 
nie większa, niż massa wszystkich planet razem 
wziętych; więc dla {бу przemagającćy віїу, wszy= 
stkie te planety takby ciężyły do śrzodka słońca, 
jak wszystkie ciała pojedyncze na ziemi, ciężą 
do śrzodka ziemi. Wystawmy sobie teraz plane- 
ty na swych własnych mieyscach, to jest różnie 
od słońca odległe; ich ciężenie na słońce ја? nie 
będzie w stosunku prostym mass, ale w stosun- 
ku mass rozdzielonych przez kwadrat ódległo- 
ісі; 19 jest, ziemia ciężyć będzie na słońce, jak 
summa mąssy słońca 1 massy ziemi rozdzielona 
przez kwadrat ich odległości od siebie. 4 cze- 

‚ бо się znowu wnosi: iż gdyby wszystkie plane- 
ty miały równe massy, ich ciężenie йа słońce 
róŻniłoby się tak, jak się różfią kwadraty ich 
odległości od słońca. 

Xiężyc jest gwiazda nieodstępnie towarzyszą- 
ca ziemi, sześćdziesiąt blizko razy odlęglcysza © 
od jey śrzodka, niż wszystkie inne ciała ziemskie: 


q 
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bryła xiężyea jest pięćdziesiąt razy mnieysza, 
niż bryła ziemi: massa zaś xiężyca jest blizko 
59 wazy mnieysza, niż massa ziemi; więc te dwie 
bryły ciężąc wzajemaje na siebie, a massa ziemi 
będąc przemagająca względem xiężyca, tak jak 
względem wszystkich innych ciał ziemskich; 
хіейуе tak cięży na ziemię, jak wszystkie inne 
ciała ziemskie, czyli xiężyc jestto ciało ziemskie 
sześćdziesiąt razy о4 jey śrzodka odlegleysze, niż 
inne ciała na wierzchu ziemi będące. Przeto 
xiężyc cięży na ziemię, a 2. ziemią razem cięży 
na słońce. Podobne rozumowanie rozciągnąć na- 
leży do wszystkich planet drugiego rzędu: to 
jest, 26 wszystkie gwiazdy towarzyszące plane- 
tom głównym, są to ich xiężyce ciężące na swe 
planety główne, a ишепй razem na słońce. 

Bryły dlatego tylko ciężą na siebie, Że cię- 
Żą cząstki materyi je składające; więc przycią- 
ganie i ciężkość nie służy ciałom jako w bryły 
zrosłym, ale jako złożonym z cząstek materyal- 
nych wzajemnie na siebie ciężących, i Że ta si- 
ła przeymuje całą ich massę: itak тр. ciężenie 
ziemi, lub jakiegokolwiek planety na słońce, 
jestto przejęcie wskróś całóy bryły ziemskićy we 
wszystkich jéy cząstkach siłą słońca. 2 16у do- 
piero własności wzajemnego wszystkich cząstek 
materyi ра siebie działania, rodzi się śrzodek cięż- 
kości w ciałach, około którego wszędzie równie 
jest rozłożony ciężar cząstek w bryle: a z wła- 
sności бешу kulistóy 2офопеу z cząstek wzaje- 
mnie na siebie ciężących, wypada to; Że śrzodek 
kuli, jest razem srzodkiem ciężkości. 

Gdyby więc wszystkie ciała świat słoneczny 
składające, zostawione były samemu działaniu 
siły powszechnćy ciężkości: xiężyce spadłyby 
naprzód na swoje p!anety główne, a planety głó- 
wne skupione razem zswemi xiężycami spadły- 
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Љу ma słońce; i cały świat słoneczny za'ę пу 
się na jednę ogromną bryłę. Od takiegc spu- 
stoszenia ocalają i bronią świat słoneczny , inne 


“зму w innym kierunku i inaczćy działające, а 


które. walcząc z siłą ciężkości powsżechnćy, u- 
trzymują cały bieg i porządek przedziwny świata. 

Kula mocą prochu z działa wyrzucona idzie' 
po obłąku linii krzywóy, i wreszcie spada na 
ziemię. Nie zważając na odpór powietrza, w téy 
kuli bieżącóy są dwię siły władnące: siła wy- 
strzału, którą nazywamy sżłą гаши (Vis proje- 
etilis), i siła ciężkości, którą kula usiłuje w Кай 
dym momencie spaśdź na ziemię. Gdyby tą о- 
statnia siła zupełnie ustała; kula posłuszna samóy 
sile rzutu, nie trafiając na Żadną przeszkodę, wie- 
eznieby szła po téy linii prostćy, podług którćy 
wykierowane jest działo, i spaśdźby na ziemię 
nigdy nie mogła; więc siła rzutu nie daje na- 
przód spaśd kuli na ziemię i oprócz tego nada- 
је Му dążenie dobiega po linii prostey. Wróć- 
my teraz kuli siię ciężkości, a będzie naglona 
dwiema siłami w różnym kierunku działające- 
mi, z których jedna ciągnie ją pionowo 40 po- 
wierzchni ziemi, druga ją od nićy usiluje odda- 


y 


Hé: gdyby obiedwie te sity władały jednostay- 


‚ nie, kuja poszłaby przez przekątnią równoległa- 


boku którego one są bokami; ale że siła ciężko- 
ści bezprzestannie władnąca powtarza w każdym 
momencie swe razy; ta przekątnia ciągle odmie- 
nia swe położenie, i droga kuli wygina się na 
Јак linii krzywćy. W tym biegu siła rzutu do- 
kazuje, że kula musi iśdź po stycznćy do każde- 
go łuczka przez siebie opisanego; a siła ciężko- 
ści zbliża ją coraz bardzićy do тісті, wreszcie 
za przemaganiem tey ostatnićy siły, kula upada. 
Pod tém samém nachylóniem: działa powiększa- 
jąc moc prochu, kula coraz dalćy padać będzie 
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od działg: a gdybyśmy 2 góry jakićy naywyż- 
876у 2 luką mocą wyrzucili kulę, Шу chyżo- 
ścią samógo rzutu mogła blizko 19.000 łokci u- 
biedz w czasie jednóy sekundy, 1а- Киа bez od- 
poru powietrza jużby nigdy nie spadła na ziemię, 
aleby wiecznie krążyła około nićy' tak, jak хіс- 
Życ: Podobnie wszystko dzieje się w biegu ciał 
niebieskich: siła rzutu, którą w początku swe- 
go jestestwa wypchnięte były planety na prze- 
strzeń Świata, i siła ciężkości, którą wzajemnie 
na siebie wywierają, są rzetelną i jedyną przy- 
слупа biegu, który postrzegamy naprzód w xię- 
Życach około planet głównych , i w planetach 
głównych około słońca. Siła rzutu nie pozwa- 
la im spadać na siebie: a'siła ciężkości nie do- 
puszcza xiężycom opuścić swych. planet głó- 
wnych, aoi planetom opuścić słońca. 

ważając ciało jakie siłą юа w przestrzeń 
świata wypchnięte, kierunek tego rzutu, albo mo- 
že przechodzić przez śrzodek ciężkości ciała wy- 
pchniętego, albo'padać mimo ten śrzodek: w pićr- 
wszym przypadku siła rzutu nadaje równą chy- 
Żość wszystkim cząstkom ciała, і rodażesię sam 
bieg ciała postępujący (motus progressivus): to 
jest, w którym śrzodek ciężkości przenosić się bę- 
dzie z jednego mieysca na drugie: ale w drugim 
przypadku kiedy kierunek rzutu nie przechodzi 
pak śwzodek ciężkości; cząstki ciało składające, 
gda popchnięte z nierówną chyżością, i powsta- 
ną dwa biegi: to jest, bieg wirowy; którym cią- 
ło kręcić się będzie około linii prostéy przecho- 
dzącóy przez śrzodek ciężkości, jako około озі 
obrotu: i bieg. postępujący , przez który środek 
ciężkości przechodzić będzie z mieysca jednego 
па drugie. Ziemia, Xiężyc, i ledwo nie wszyst- 
kie planety mają obadwa te biegi, to jest krę- 
cenia się około osi, który się nazywa biegiem 


Ца 


dzienkym, i bieg postępujący, który nazywamy 
peryodycznym (choć w niektórych płanetach. 
pićrwszego biegu nie można było dotąd z pewno- 
ścią dostrzedz i ocenić); więc wszystkie te ciała 
musiały bydź pchnięte siłą rzutu, w takim kie- 
runku, Że ten przez środek ich. ciężkości nie 
przeszedł. Słońce nawet, które mamy za gwiaż- 
Че stałą, ma bieg wirowy trwający 25 dni, 12 
godzin. Aże trudno jest pomyślić, aby słońcu 
mógł bydź nadany bieg wirowy bez postępujące- 
go; bo należałoby sobie wystawić pićrwszćy sile 
rzutu siłę przeciwną, któraby zniszczyła w słoń- 
cu bieg postępujący, zostawiwszy mu tylko sam 
obrot około osi; więc raczóy należy nam wnieść, , 
Że słońce oprócz biegu wirowego, musi mieć 


bieg postępujący, który odbywa ze wszystkiemi 


lanetami i kometami razem, a którego my, jako 
еге inam i całemu światu słonecznemu spól- 
nego, апі czuć, ani, dostrzedz nie możemy. 
Kiedy ciało obraca się w około, bądź biegiem 
wirowym kręcąc się około swćy osi, bądź bie- 
giem postępującym krążąc około jakiego pun- 
kiu; z tego biega rodzi się siła, którą każda czą- 
stka ciała w biegu wirowym, a śrzodek ciężko- 
ści w biegu postępującym , nsiłuje oddalić się 
od śrzodka koła przez siebie opisanego wkierun- 
ku promienia tego koła. Siła ta nazywa się si- 


łą odpychającą (Vis centrifaga). Uwiązany па 


sznurku kamień obracając około ręki, czujemy si- 
łę kamienia w tym biegu do zerwania sznurka, i 
oddalenia się od ręki tém dzielnićy wywieraną, 
im obrot jest chyższy; bo tą siła rośnie jak kwa- 
draty еһуфовсі. Koła powożau w szykkim biegu 
widzimy odrzucające od siebie idaleko rozprysku- 
jące błoto 1 ziemię. Ale naystrasznieysze skut 
ki téy siły w biegu zrodzoney, pokazują się czę- 
stokroć na kamieniach młyńskich, które nagłą 
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i gwałltówną biegu wirowego szybkością rozko- 
łysane pękają, i rozerwanemi sztukami od wal- 
„ea tą siłą odepchniętemi, zabijają ludzi, i woz- 
„walają czasem ściany budynku. Siła więc ta 
rosnąc w miarę kwadratów chyżości, przemódz 
«czasem zdoła inne jakiekołwiek siły jey się opie- 
rające. „Prawa tćy siły naypierwszy opisał i od- 
krył Fłughens Batawcżyk, i z Keplerem naywię- 
сёу pomógł do wielkich wynalazków Newto- 
nowi. К 
Mamy więc do uważania trzy siły w ciałach 
niebieskich władnące, i sprawujące całe to wi- 
dowisko biegów i odmian, które się dają w stór» 
‘си, planetach i kometach postrzegać: to jest, si+ 
16 pierwiastikowego тп , którą te bryły wy- 
pchnięte były na przestrzeń świata: siłę wzaje- 
mnego cząstek materyi na siebie ciężenia, i siłę 
odpychającą. Cały świat powszechny, jestto nie- 
zmierny teatr-ustawicznego tych sił władania i 
walczenia : jestlo ogromna machina dzielnością 
ftych sił-ruszana , i wydająca tyle -rozlicznych 
skutków, które z ziemi postrżegamy, i którym 
wraz z ziemią, jako паѕгбт siedliskient, podle- 
gamy (1). . м 
* j ! ` , 
(1) Planety opisują ellipsy mało się od koła różniące, 1 
w pewnych wiadomych czasach swe obroty kończą. 
Komety idą po długich irozwlekłych ellipsach, raz 
niezmiernie będąc oddalone, drugi raz bardzo zbli- 
żone do słońca; w tym ostatnim: razie łuki ich elli- 
ptyczne, ledwo nie na paratiolę są zamienionć. Bydź 
nawel może w niezgłębiońey nigdy rozmańtości dzieł 
przyrodzenia, iż są jeszcze ciała niebieskie, które 
opisują linije krzywe z odnogami, nigdy się niekoń= 
<zącemi, iktóre pokazawsży się raz blizko słońca, 
91% więcćy do niego nie wracają. Wszystkie teod- 
miawy 1 gatunki dróg niebieskich zawisły ód siły 
pierwiastkowóy rzutu, Jeżeli bowiem ciało niebie» 


15, Jakie są własności liniy wynikających 
z przecięcia kuli płaszczyznami? 

I. Przeciąwszy kulę płaszczyzną, figura tém 
рг?евіесібта zrodzona jest kołem: jest zaś kołem 
wielkićm, to jest mającóm ten sam śrzodek i tę 
samę śrzednicę 7 kulą, kiedy р ргтесі- 
nająca przechodzi przez śrzodek kali: kiedy zaś 
ta płaszczyzna przez śrzodek kali nie przechodzi, 
koło z przecięcia zrodzone, jest kołem mmnieyszćm: 
to jest, którego śrzodek nie przypada we śrzodku 
kuli, i którego śrzednica (езі mnieysza od śrze- 
dnicy kuli. Różne więc koła na powićrzchni kuli 
narysowane , uważać się mogą, jako ślady prze- 
chodzących przez kulę płaszczyzn. Łuki kół wiel- 
kich, są miarą kątów , które robią przecinające 


się w śrzodku kuli promienie, od końców tych łu- 


ków prowadzone. 


skie przez tę siłę było wypchnięte na przestrzeń 
świata z taką chyżością , jakiśóyby nabyło spada- 
jąc wolno przez połowę naymnieyszéy swóy 
od słońca odległości, opisze koło; opisze zaś ellipsę, 


7 eżeli było pchnięte z taką chyźością , jakićyby na- 


yło spadając wolno przez większą wysokość, jak 
polowa jego naymnieyszćy odległości od słońca: ale 
jeżeli rzucone było z taką chyżością jakąby mu na- 
dał wolny spadek przez wysokość albo równą, alba 
większą, jak cała jego odległość naymaieysza od Słoń - 
са; to cialo póydeie po linii krzywóćy rozwartćy, 
nigdy się niekończącóy, i już więcey Чо słońca nie 
wróci, 4 czego wypada, że komety były z większą 
„siłą rzutu pchnięte, niż planety; że między plane- 
tami głównemi Merkury i Marś odebrały naywięk- 
szą, Wenus- zaś i Ziemia naymnieyszą siłę rzutu; 
bo ellipsy pierwszych naybardzićy sie oddśłaią а 
figury koła, kiedy ellipsy ostatnich, malo 516-04 nićy 
różnią. , Więc sila таща złącznie z siłą ciężkości 
„narysowały, że tak rzekę, każdemu ciału niebieskie- 
mu drogę , którą przebiega. Те znowu dwie siły 
sprzężone z siłą odpychającą, sprawnią odmianę w chy- 
4 
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П. Linija prosta pionowa na płaszczyznę ko- 
ła wielkiego, 1 przez jego śrzodek фун Бы 
nazywa się osią tego koła (Axis), 16у osi pun- 
kta ostateczne na wierzch kuli wychodzące, nazy- 
waja się bieguny, tegoż. koła (Poli). „Ile razy u- 
„ważać będziemy w kuli kołosjakie wielkie, sta- 
таб się zaraz będziemy poznać jegó bieguny, gdyż 
te oznaczą nam położenie tego koła, | 

ПІ. Ponieważ każdy biegun leży па linii pio- 
почеу do płaszczyzny swego kola; więc od 
wszystkich punktów obwodu tegoż koła, jest na 
kąt Wos, to jest- па go stopni odległy., 

ГУ. Każde koło wielkie przechodzące przez 
bieguny drugiego koła, jest koniecznie na nie pio- 
nowe: i znowu każde koło pionowe na drugie in- 
пе koło, przechodzić koniecznie musi przez jego 
bieguny. 


żości i odległości każdego ciała niebieskiego. Zważ- 
my tylko- dwie połowy ellipsy na figurze tey, osią 
większą AB przedzielone, ze wszystkióćm sobie ро-. 
dobno 1 równe. Na stronie spodnióy ALB, promień 
wodzący robi 26 styczną kąt rozwarty odciągający 
ciało od punktu Е: kiedy na stronie górnóy BDA 
tenże promień wodzący robi ze styczną kąty ostre 
obrócone ku słońcu: Planeta będąc w punkcie A 
ma naywiększą chyżość; a zatóm naywiększą siłę od- 
pychaijącą, która przemagaiąc nad siłę ciężkości, od- 
сіада planetę od punktu Ё: ten z ubywaiącą coraz 
bardzićy chyżością od punktu F, przychodzi do pun- 
ktu B: tu jego chyżosć stawszy się naymnieyszą, 51- 
ła ciężkości staie się przemagającą, | wsparta w tém 
położeniu kierankiem siły odpychaiącóy, zbliża co- 
raz bardzićy planetę do słońca, i z rosnącą chyżo- 
ścią, a nbywwaiącą odległością przyprowadza go do 
punktu А; skąd znowu bieg się odnawia wedle pićr- 
wszego przypadku. 

Jeżeli znowu weźmiemy na uwagę siłę odpychaiącą któ- 
ra powstaie z biegu wirowego, nie trudno nam bę- 
dzie pojąć odmiany, którę ta siła sprawuie w figu- 
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У. Jeżeli jakakolwiek liczba kół jest piono- 
wa na pewne jakie: koło,' wszystkie te koła prze- 
cinać się muszą w biegunach tego, na które są 
pionowe. ; 

ҮІ. Dwa koła wielkie w Кий ше mogą bydź 
do siebie równoległe: bo wszystkie-kola wielkie 
muszę, przechodzić przez śrzodek kuli, i tam się 
przecinać. - 

УП. Wystawiwszy sobie na knli tyle kół ró- 
wnoległych, ile nam się podoba: z tych jedno tyl- 
ko bydź może koło wielkie, wszystkie zaś inszę 
będą koła mnieysze. ` 

VIIL Jako płaszczyzny równoległe, są pła- 
szczyznami tego samego położenia, tak i koła ró- 
wnoległe na kuli: mają więc jednę tylko 05 wszy-- 
stkim spólną, i jedne też same bieguny: ta zaś oś 
im wszystkim spólna, jest osią koła wielkiego 

„до Кібгебо są równolegle. Jeżeli więc koła ró- 
wnoległe, wszystkie są na «wie równe ezęści 
przecięte od jakiego koła wielkiego; to koło prze- 
cinające przechodzić musi przez oś spólną, i Буй? 
pionowe do: wszystkich kół równoległych. 

ІХ. Ponieważ wszystkie koła wielkie przeci- 
паја się tylko w środku Кай, więc linija ich 


rach, tudzieś na powierzchniach słońca i planet. 
Nadto, planeta główny idąc około słońca, albo xię- 
2ус krążąc około planety głównego, wystawiony ie- 
u szcze jest na działanie innych planet wzaiemnie na sie- 
bie ciężących. Те przybyszowe siły leżące ną ró- 
2пусһ płaszczyznach , lubo dla odległości nadto są 
drobne względem siły tego ciała, około którego bieg 
się odbywa ; atoli skutek ich choć mały i leniwy, 
daie się przecię postrzegać. Sąto drobne przeszkody 
(perturbationes), cóżkolwiek w odmianę biegu мріу- 
waiące. Z tego Źrzódła wynikają małe nierówności 
1 ocmiany, które się ledwo nie we wszystkich pier- 
wiastkach biegu ciał niebieskich pokazują. 


4 SZ WASZ 
przecięcia jest śrzednicą kuli; a zatćm nie mogą 
się nigdy inaczćy przeciąć, tylko na dwie poło- 
wy równe tak, że obwód każdćy połowy zawie- 
ra 180 stopni. 

Х. Koła przecinające się na powierzchni kuli, 
robią kąty dwoma łukami zawarte. Te kąty 
wyrażają pochyłość dwóch płaszczyzn, przecho- 
dzących przez tę kulę i przecinających się wza- 
jemnie. A 

XI. Kąt na powierzchni kali od dwóch kół 

rzecinających, się zrobiony , jest: zawsze-równy 
cątowi zawartemu między osiami tychże kół, 

XII. Miara każdego kąta na kuli jest łuk w 0- 
@1е0108сі go stopni od wierzchołka kąta, zary- 
sowany między łukami kól przecinających się: 
ten łuk mierzący, jest naobadwa koła pionowy, 
a zatćm przechodzi przez bieguny obudwu kół, 
które się przecinają: jest więc ten łuk mierzący 
równy zawsze łukowł zawartemu między osiami, 
albo iniędzy biegunami tychże kół. } 

XIII. Łuk koła wielkiego przez dwa punkta 
na kuli prowadzony, jest naykrótszą odległością 
tych mieysc Czyli punktów. ч 
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ROZDZIAŁ I. 


О Ziemi jako planecie głównym: о sposo- 
bach poznawania i oznaczania różnych 
mieysc па jey powićrzchni: o biegu jey 
dziennym, i o skutkach z tego biegu wy- 
nikających. | 


14. Jaka jest figura ziemi? 
Człowiek postawiony na ziemi р może wzro- 


kiem swoim objąć, tylko bardzo szczupłą część 


јёу powićrzchni: піс możemy więc widzieć )ёу 
figury, kiedy widzimy wyraźnie figurę słońca 
lub xiężyca: bo słońce i xiężyc wystawione są 
oku w pewnćy odległości, i oddzielone od miey- 
sca jego siedliska. Patrząc пр. z xiężyca па zie- 
mię, widzielibyśmy jćy figurę: przeto żeby zóbą- 
czyć figurę ziemi, potrzebaby oko postawić w pe- 
wnóy odległości nad ziemią, albo zastąpić to nie- 
podobieństwo mocą rozumowania, upatrują 
w dziełach -natury takiego skutku, któryby był 
koniecznym wypadkiem tóy, а nie inszey figu- 
ry ziemi. Jakoż we wszystkich zaćmieniach xię- 
życowych w jakióćmkolwiek mieyscu nieba, i w ja- 
kićmkołwiek położeniu xiężyca przypadających, 
widzimy zawsze i statecznie, iż cień ziemi па 


tarczę xiężyca rzucony jest okrągły, figurę ko- ' 


ła mający; musi więc ten cień ziemski mieć fi- 
gurę ostrokręgu (Conus) pionowo na oś przecię- 
tego tarczą xiężyca; а zatóm ziemia w każdóm 
położeniu słońga takowy cień rzucająca, musi 
mieć figurę okrągłą kulistą lub do prawdziwćy 
kuli zbliżoną. Nadto, przechodząc się.po wierz- 
chu ziemi, bądź od północy ku poładniowi, bądź 


_0d południa ku północy; widzimy gwiazdy, Kie- 
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dy дауу у na niebie wysokości dosięgną, 
jedne zbliżające się, drugie oddalające się od na- 
szego wierzchołka: co także jest koniecznym skut- 
kiem figury kulistéy ziemi. Ziemia więc jestto 
bryła kulista podobna do' kuli xiężycowćy, lub 
soneuznĆy. 

15. Jakie są sposoby poznawania polożeń zie- 
mi i różnych jey punktów względem ciał nie* 
bieskich ? | 

Chcąc poznać ziemię względem nieba, тату 
do uważania dwie kale зу siebie wpisane, to jest 
rzetelną kulę ziemi, zamkniętą: w rozłegłćy, ale 
pozornćy Кий nieba: i lubo środkiem téy osta- 
tnićy jest oko lndzkie, atoli 2е cała wielkość 
ziemi jest lgt względem odległości gwiazd; 
dwie te kule zważać możemy, jako środek ziemi 
za środek spólny mające. Możemy użyć poży- 
tecznie tego złudzenia: bo bylebyśmy mieli nie- 
zawodny sposób oznaczenia ciał niebieskich tak, 
iż w każdym czasie gwiazdę jakąkolwiek było- 


Ъу nam'łatwo znaleźć i rozeznać od innych, піс 


to nie szkodzi, Że ten sposób wykonywać będzie- 
шу па kuli nieba pozornóćy tak, jak gdyby ona 
była rzetelną; byleby sztuki poznawania ліе brać 
za fenomen przyrodzenia. Ziemia jest ciałem 
niebieskićm, bieżącćm po przestrzeni świata tak, 
jak inne gwiazdy ruchome; niepodobuaby było 
dóyśdź ју biegu, ani wytłumaczyć skutków siąd 
wypadających, tylko równając ją z gwiazdami 
stałemi. Sposób więc poznawania ziemi, jako 
części Świata powszechnego, ten byłby nayprost» 
szy i naydokładnieyszy; któryby był ałbo spólny, 
albo podobny do sposobu зане gwiazd. 
Теп sposób żmierzać powinien do tego, ару ma- 
jąc dwie kule w siebie wpisane, potrafić znaleźć 
i oznaczyć różne na nich mieysca i punkta: 10. 
bowiem umiejąc; jak w Astronomii doszlibyśmy ` 
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położenia gwiazd па піеђіе, tak w Jeografii nan- 
czylibyśmy się pozuawać położenia jednych 
mieysc powierzchni ziemi względem drvgich: 
na czém nam, naywięcóy w 16у nauce zależy. 
Wystawmy sobie izbę cztérema ścianami pio- 
nowemi, tudzież: sufitem ipodłogą objętą; zawie 
siwszy na пісіасһ różućy długości i od różnych 
punktów sufitu jakąkolwiek liczbę kulek, gdyby 
nam przyszło ту {бу izbie mieysca ich tak ozna- 
czyć, iżby do każdey z osobna trafić można, do- 
kazalibyśmy tego sposobem następującym. Ро- 
wierzchnią każdóy ściany-prostćy biorąć za pła- 
szczyznę: mamy sześć płaszczyzna izbę zamykają 
cych; z tych sufit z podłogą , ściana np. połu- 
dniowa z północną, wschodnia z zachodnią, są 
do siebie równoległe, a zatóm jednego położenia: 
mamy więc rzetelnie tylko trzy Ściany ró- 
ӛпе w położeniu, to jest takie, z których Żadna 
nie jest równoległa do drugićy. W ymierzone 
odlegtości np. w calach od każdóy kulki do trzech 
takowych płaszczyzn, dadzą nam pewne i każ- 
déy z nich jedynie służące położenie; gdyż trzy 
te odległości razem uważane; tak są właściwe 
każdćy z osobna kulce, 12 te z odległościami dru- 
giy; żadnym sposobem zgodzić się nie mogą, chy- 
aby te kulki znaydowały się na jednóm i tém 
samém mieyścu, co bydź nie może. Gdybyśmy 
jeszcze biorąc każdą w szczególności kulkę, zało- 
Żyli sobie oznaczyć położenie każdego punktu 
је powićrzchni; dokazalibyśmy tego tą samą sztu- 
ką: lecz dladatwieyszego wykonania tak małych 
nowego rodzaju wymiarów; prowadzilibyśmy my- 
ślą przez każdą kulkę trzy płaszczyzny pićrw- 
в2уіп równoległe, przecinające kulkę przez јёу 
śrzodek; a znaydując położenie każdego. punktu 
powierzchni kulki, względem tych trzech pła- 
szczyzn, wiedząc przy tém odległość płaszczyzn 


ты 


kulkę przecinających, od płaszczyzn izby, tamtym 
równoległych: poznalibyśmy to, cośmy sobie za- 
mierzyli. Ponieważ figura nic nie odmienia 
w {бу powszechnóy sztuce poznawania; przestfzejń 
izby zamieńmy sobie myślą w przestrzeń świata, 
wydającą się oka naszemu, pod postacią kuli; a 

ulki różnie powieszane w {бу przestrzeni, Wy- 
obrażać będą gwiazdy i planety rozrzucone po 
niebie, w których liczbie jest ziemia. Poznawa- 
nie więc mieysca gwiazd i ich biegu w prze- 
strzeni świata, równie jak poznawanie mieysca 
rożnych punktów na powierzchni ziemi, nabywa 
się za pomocą płaszczyzn różnego położenia, przez 
środek ziemi przechodzących: a zatém przecina- 
jących dwie kule z tego samego śrzodka opisane 
1 wpisane w siebie, to jest kulę ziemską, i kulę 
pozorną nieba. 

Jest zaś istotną rzeczą w 16у sztuce poznawa- 
nia, ahy wymienione płaszczyzny miały tak pew- 
nie znane w przestrzeni świata położenie, iżby 
nam łatwo było w każdym momencie znaleźć je 
i wytknąć. Aże podług Jeometryi (1) płaszczy- 
zna ша położenie znane, kiedy znamy na пу 
pewny oznaczony punkt, i liniją prostą przez ten 
punkt przechodzącą i pionową na płaszczyznę: 
albo kiedy na tóy płaszczyznie znamy trzy огпа- 
czone punkta, nie będące w kierunku linii pro- 
stóy: więc przez dwie kule spólnego келү: 
wadząe różne płaszczyzny , te płaszczyzny będą 
miały położenie dłą nas znane, kiedy znać bę- 
dziemy na każdćy 2 nich, albo położenie trzech 

unktów nie leżących w kierunku linii prostóy, 
albo też położenie linii рговібу pionowćy na tę 
płaszczyznę. Prowadzić płaszczyznę przez dwie 


(а) Euklides Xięga XL Prop, 15 i m. 


У 5 


kule i ich śrzodek spólny, jestto przeciąć te: kule. 
płaszczyzną przez ich śrzodek przechodzącą, skąd, 
pówstaje koło wielkie kuli: więc wszystkie pła- 
szczyzny w tém" poznawaniu będą koła wielkie, 
których obwody: xreślić się będą na powierzchni 
wklęsióy nieba, i na powierzchni .wypuktćy zie- 
mi, jako ślady pła zczyzn przez obiedwie kule 
przechodzących. Mamy przeto w poznawaniu 
nieba i ziemi -do uwagi koła wielkie, jako pła- 
szczyzny z przecięcia dwóch, kul razem, to jest 
ziemskićy i niebieskićy wypadające, których nam 
poznać trzeba położenie pewne, i oznaczone: do., 
tych dopićro kół odnosząc różne mieysta powierz- 
chni,nauczymy się, jak jedne leżą wzgłędem dru- 
gich i względem przestrzeni świata. Але w téy 
uwadze kuli i kót różnie się przecinających, 2а- 
chodzą same tylko łuki i kąty; więc wymiary 
łuków i kątów, ledwo nie same przypadać będą 
w Jeografii. z 

16. Co jest poziom, wieloraki, i jakie są jego 
własności ? | ) 

Kamień, lub: jakikolwiek ciężar na sznurku 
zawieszony, skazuje nam liniją prostą będącą kie- 
rurkiem ciężkości: podług uićy wszystkie ciała, 
1 my całą naszą postawą ciężymy na ziemię, któ- 
ға jeżeli jest kulą, ta linija przechodzi przez jéy 
środek, i jest pionowa do jćy «боны ің Ро 
łożenie tóy linii jest znane, Бо ją zawsze i wszę- 
dzie znaleźć można za pomocą zawieszonego сіс- 
бага. Wysiawmy sobie tę liniją i nad ziemię, i 
wskroś przez ziemię przeciągnioną, aż do тіеу- , 
а mniemaney- kuli niebieskićj; dwa óstalecźne 
puńktą tćy linii, nazywają się po Arabsku Zenith 
i Nadir; pićrwszy jest wierzcholkiem naszych 
glów,od którego ta linija zowie się jeszcze wierz- 
chotkowa (Мет са), drugi pada na stronie nie- 
ba nam niewidzianćy. Pomyślmy ғ 'bie płaszęzy- 
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znę nieograniczónćy wielkości, przez śrzodek zie- 
mi przechodzącą i pionową na tę liniją wierzchoł- _ 
kową , ta płaszczyzna będzie położenia znanego: 
a przecinając dwie kule i przez ich śrzodek prze- 
chodząc , staje się kołem wielkićm które zowią 
Poziom umysłowy, że go sobie myślą przez śrzo- 
dek ziemi prowadzimy, albo Poziom jeometry= 
czny (Horizon rationalis, vel geometricus} Li- 
nija wierzchołkowa jesi osią poziomu, a punkta 
Zenith i Nadir, są jego biegunami. Poziom dzie- 
li obiedwie kule ziemską i niebieską, na dwie czę- 
ści zupełnie równe: jedna z nich gdzie się znaydu- 
je Zenith, zowie się Półkulą wierzchnią (Hemis- 
phaerium superum), druga nad którą położon 
Nadir , nazwana jest Półkulą spodnią (Hemis- 
haerium inferum), (Tab: Г). Na figurze 7, dwa 
koła АОНГ, АВМ, z tego samego śrzodka С opi- 
sane, wyobrażają przecięcie kuli ziemskićy i nie- 
bieskićy. Qbrawszy na ziemi jakiekolwiek miey- 
sce пр. А, tego mieysca ZN jest liniją wierzchoł- 
Кома, Z jego zenith, N jego nadir; BCD, wyraża 
położenie poziomu tegoż mieysca A, osią tego 
поет jest linija. ciężkości ZN; punkta zaś 2, 
, jego biegunami. 

Jeżeli nie przez śrzodek ziemi, ale na wierzchu 
jéy w mieysen А wystawimy sobie płaszczyznę do 
linii wierzchołkowćy pionową, jak FAG; ta będzie 
naprzód równoległa do poziomu umysłowego 
ВСЮ, а zatćm jednego z nim położenia, i doty- 
Каб się będzie ziemi w тіеуѕси А. Ta płaszczy-. 
zna dotykająca wierzchu ziemi, nazywa się Ро- 
ziom widoczny, albo fizyczny mieysca A, (По- 

„rizon visibilis vel physicus). Woda i wszystkie 
ciała płynne będące w spoczynku, i w małćy 
części swojey powierzchni uważane, układają się 
podług tey płaszczyzny : i dla tego dochodzimy 
położenia poziomu, albo przez zawieszone cięża- 
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ry, albo „przez powierzchnie płynów spaczywa-. 
jące i równo ułożone, jak są тр. rurki szklanne 
wodą lub jakimkolwiek płynem niedopełnione, 
1 zamykające bułkę powietrza, która gdy w ро- 
łożonćy podłuż rurce, równie od obudwóch koń- 
ców w śrzodku się ustanowi: skazuje liniją і ро- 
łożenie mieysca poziome. | 

> Wszystkie do tego celu powymyślane, i różnie 
włożone narzędzia, mają nazwisko śrzódwagi dli- 
bella). Póziom jest płaszczyzna podzielająca na 
niebie rzeczy pokazujące się od niknących: co 
tylko oko postrzega i widzi na niebie, to kg б 
Ко znayduje się koniecznie nad poziomem fi- 
zycznym:; co tylko podeń zapada, przestaje bydź 
widzianóm. Wschód боа jestto pokazanie się 
ich nad naszym poziomem ; zachód zaś jest ich 
zapadnienie pod płaszczyznę poziomu.. Podnie- 
sienie się gwiazd nad poziom, zowią Astrono- 
"mowie ich wysokością ; jestto kąt, który lini- 
ja od gwiazdy do nas prowadzona robi z po- 
ziomem. 

Poziom fizyczny nie przechodząc przez śrzo- 
dek kuli niebieskićy, nie dzieli jóy na dwie czę- 
ści zupełnie równe tak, jak poziom umysłowy; 
własności atoli obudwóch, są te same. Oprócz 
lego, gwiazdy stałe tak są niezmiernie od ziemi 
odlegie, iż cała bryła ziemi względem tóy odle- 
glości jest punktém ; dla nich nie masz ?айпеу 
różnicy między tćmi dwoma poziomami, to jest 
gwiazdy sļałé widziane z wierzchu ziemi, 'zn- 
po tak się wydają, jak widziane z jćy śrzod- 
a. Ale Słońce, Planety, i Komety, mając od- 
ległość mnieyszą, mogącą się mierzyć i porówny- 
wać z odległością wierzchu ziemi od śrzod- 
Кау czyli z promieniem АС, gdzieindzićy się 
ак na niebie patrząc na ше z poziomu 
1życznego, czyli z wierzchu ziemi jakby się ро- 
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kazały widziane z jéy środka; czyli z pozioma 
umystowego: rożnica w położenia tych ciał nie- 
bieskich, patrząc па nie ze dwóch tych pozio- - 
mów, nazywa się Paralaxa, 9 którey tzecz do 
Astronomii ий leży. 

Linija wierzchołkowa ZN, oznaczając oba- 
дуа poziómy mieysca А, przecina jeszcze zie- 
mię w punkcie Н, więc punkt H na półkali spo- 
duióy ziemi leżący, ma ten sam poziom jeome- 
tryczny: BD, i tego samego położenia poziom fi- 
życzny RQ, jako równoległy do FG: z tą ró- 
znieą, Że jeden z'nich leży па półkuli spodnićy, 
drugi na wierzchdićy; zenith jednego }езЦо лаз 
dir "drugiego : a załóm Бау в gwiezdy wschodzą 
dla А, zachodzą dła H, i przeciwnie. Mieszkań- 
cy panktów ziemi A, H, w zględem siebie nawza- 
jem nazywają się үс масаты” sni (Antipodes), bo 
ciężąc do ziemi рок {бу samćy Пай ZN, są 
do siebie nogami obróceni. Jakoż to, eo się ną 
ziemi zowiesw górę lub ла dół, bierze znacze- 
nie/od kierunku ciał cię eżących, lub: spadających, 
czyli od linii wierzóhołkowć еу AN: strona ku któ- 
геу ciała ciężą, lub spadają; nazywa віс dotem; 
strona wręcz przeciwna, górą; 'aże, ja ak w miey- 
scu А ciała ciężą ku U w kierunky AC; tak 
w mieyscu Н, ciężą także Ка С w Кериш, HC 
to jest до śrzodka әлеті: więc. tak ow punkcie A; 
jak w punkcie H, zgoła w každém, mjeyscu zie- 
mi, od śrzodka ziemi kuniebu, jest kierunek iw gó- 

rę; od nieba ku śrzodkowi ziemi, jest kierunek 
na dół. А 

7, mieyscą A lub Н przeszedłszy na imy punkt 
ziemi, położenie | linii i płaszczyzn dopićro uważa- 
nych całkiem się odmienia. Punkt naprzykład - 
ziemi L, ma DB za liniją wierzchołkową, z Sobie. 
w punkcie D, jego poziomem jeometrycznym jest 
ZN; jego przeciwneżni, są w punkcie 0. Zgoła 


| ooe iye 
ten sam poziom jeometryczny, а zatóm dwa po- 
ziomy fizyczne. tego samego położenia, służą 
tylko dwom punktom ziemi, które są” do 
siebie przeciw-nożae ; wszystkie inne mieysca 
powierzchni ziemskiey mają iune i cale różne 
со do położenia poziomy. Więc Poziom jestto 
| płaszczyzna kota wielkiego odmieniająca poto- 
żenie па ziemi z odmieniającón się położeniem 
linii wierzchołkowóy ; to jest, zawsze ta sama 
stateczna i nieporuszona względem jednego te- 
go samiego mieyscą ziemi, i ,mieysca jemu prže- 
ciw-noźnego ; ale odmienńego położenia wzgłę- 
dem wszystkich innych mieysc powierzchni ziem- 
skiej: tak dalece, że przechodząc z jednego pun- 
Киа na drugi, odmieniamy poziom. 
17. Jakie są skutki obrotu ziemi około swey 
osi; i co są koła dzienne albo równoleźniki? 
Stanąwszy na mieyscu |аКібт ziemi, znając 
jego poziom oddzielający nam rzeczy pokazują- 
се się od niknących. w czasie wypogodzoney nocy 
тісту okiem na sklepienie niebieskie mnóstwem 
gwiazd świetniejące, zobaczymy gu iazdy naprzód 
poswym wschodzie podnoszące się coraz bardzićy 
рай poziom, potóm gdy pewnćy пай nim wysoko- 
ści dosięgną, zniżające się coraz bardzióy i zbliża- 
jące do poziomu; wreszcie do niego doszedłszy, 
tam niknące i zachodzące. Następującóy nocy po- 
strzeżemy tea sam мес odnawiający się statecznie; 
1 te same gwiazdy, któreśmy widzieli wschodzące, 
dub zachodzące , albo w pewnóy nad poziomem 
Wysokości, po 24rech godzinach w tém samém 
mieyscu nieba, i tenże sam bieg odbywające zoba- 
czymy. Bieg ten nazywa się dzieńnyan, bo trwai 
odnawia się co 24гу godzin: zowią go jeszcze po- 
wszęchnyrn, bo wszystkie ciała niebieskie, gwia- 
zdy stałe, planety, komety, zgoła, co tylko jest 
ua niebie, tęmu biegowi podlega: tymi biegiem 
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porwane słońce wschodzi пат codzień i zacho- 
dzi, sprowadzając dzień i noe ciągle ро sobie 
następujące. Zdajesię w tym biegu, jak gdyby 
cała kula niebieska, .porywając z sobą wszystko, 
co tylko na nićy się żnayduje, obracała się co- 
dziennie około ziemi od wschodu ku zachodowi 
biegiem statecznie jednostaynym, wracając nam 
co 24гу godzin ledwo nie to samo widowisko 
nieba. 

W tym atoli powszechnym całego nieba o- 
brocię, jeżeli się przypatrzymy uważnie gwiazdom 
u пав ku północy leżącym; postrzeżemy tam nie- 
które: bardzo leniwo ruszające się, drugie prawie 
w mieyscach swoich stojące: skąd wnieść należy, 
Że w tćy stronie jest punkt nieba nieruchomy 
1 stały. Obserwacya podobna na półkali spo- 
dnićy ziemi zrobiona, odkryła podobne gwiazdy, 
a zatóm drugi punkt nieruchomy nieba, odległy 
od pićrwszego całą połową koła wielkiego, czy- 
li na 180 stopni; więc przez te dwa punkta nie- 
ruchome przechodzić musi linija prosta, około 
któróy odbywuć się zdaje cały obrot dzienny ku- 
li niebieskićy. Jakoż posuwając oko od tego nie- 
ruchomego punktu nieba u nas widzialnego ku 
poziomowi, zobaczymy; że gwiazdy „im /ва od te- 
go punktu odlegleysze, tém mają bieg chyźszy; 
ta chyżość ich biegu rosnie ай do mieysca przy 
padającego w śrzodku między {ёрі nieruchome- 
mi punktami, to jest do go stopni odległości ой 
każdego. Lubo więc wszystkie ciała na niewie 
w jednym czasie kończą swóy bieg dzienny, ale 
nie wszystkie odbywają go z równą chyżością: 
to jest nie wszystkie jednćy wielkości kofa opi- 
sują; {6 bowiem, które leżą о доо stopni od pun- 
ktu nieruchomego, mają bieg naychyźszy, który 
w gwiazdach hhizey tego punktu położonych, sta- 
je się coraz leniwszy, až na koniec nstaję w ісіп 
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mieyscu, gdzie punkt nieba niewzruszony prży- 


айа. 
5 Wiemy ze wstępu, Że ciała niebieskie w prze- 
strzeni świata są odosobnione całkiem od sie- 
bie, nieprzyczepione 40 niczego „ że tylko siła 
wzajemnego ich na siebie ciężenia wraz 2 siłą 
pierwiastikowego rzutu, trzyma je w іу prze- 
strzeni, i jest przyczyną ich biegu; że też ciała 
oddzielone są od siebie odłegłościdmi niezmier- 
nie się różniącemi;. więc wszystkie rażem 
i w jednym czasie z tak trwałą jednostaynością 
biegu obrócić się niemogą około ziemi? Wiemy 
znowu, że gdyby gwiazdy stałe mające niczóm 
niezmierzoną od ziemi odległość , obiegały we 
24гу godzin okolo ziemi prawie nieskończonćy 
wielkości koła; chyżość ich, а zatóm siła odpy= 
ciiająca powstałaby stąd tak nieskoriczenie gwat- 
towna, iż ta wszystkie pomyślić się mogące si- 
ły przemógłszy , pociągnęłuby za sobą zupełne 
rozproszenie gwiazd i zburzenie świata powsze- 
chnego; jest więc rzecz niepodobna, aby bieg 
dzienny tak trwały i jednostayny, był biegiem 
własnym gwiazd, a nie raczćy złudzeniem oka 
naszego. Л przecięż w tym błędzie trwali ludzie 
uczeni, póki Mikotay Kopernik na początku 
XVI wieku nie pokazał, źe bieg ten jest skut- 
kiem obrólu ziemi około swćy osi. Rozważm 
krótko tę prawdę, już dziś żadnóy wątpliwości 
niepodpadającą. Przez punkt niewzruszony nie- 
ba nad naszym poziomem znayfłujący się, i przez 
Gmodck ziemi wystawmy sobie przechodzącą li- 
nija pros;a, która przeciągniona wskróś przez 


Memię aż do gwiazd na półkuli spodnićy, trafi 


tam na drugi punkt nieba nieruchomy. ` Niech 
ziemia okolo (бу linii w przeciąga 24 godzin krę- 
© się od zachodu na wschód; nie ezując tega 
igu, zdawać nam się będzie, że całe niebo ze 
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wszystkiemi gwiazdami obraca się około ziemi 
w kierunku przeciwnym, to jest od wschodu ną 
zachód. W tym obrocie każdy punkt powićrz- 
chni ziemskićy, a zatóm każdy jóy mieszkaniec 
opisze koło równoległe pionowe do osi obrotu: 
"wydawać się zaś będzie oku nieczującemu tego 
biegu, i z powiórzchni ziemi па niebo patrzą- 
cemu, jak gdyby te koła opisane były od gwiazd. 


Zi tych wszystkich kół równoległych od pun- 
któw ziemi opisanych, jedno tylko jest koło wiel- 
kie, wszystkię zaś inne są Која mnieysze. . Wi- 
gura 8, wystawia nam przecięcie dwóch kul, to 
jest ziemskićy AHED i niebieskićy RPSQ: Р, 0, 
wyrażają dwa punkta niewzruszone na niebie, 
przez które prowadzona līnija PQ, przez érzo- 
dek ziemi С przechodzi, i wyobraża oś obrotu 
dziennego. Ziemia. kręcąc się od zachodu na 
wschód około linii DE, punkta ziemskie D, Е, 1. 
im odpowiadające na niebie P, Q, będą nieru- 
chome; а zatóm і gwiazdy blizko tych ostatnich 
punktów znaydującę się. Z'tych punkt Р unas 
widziany, nazywa się Północnym, punkt zaś Q 
Południowym. Idąc' po powierzelini ziemi od 
D aż do H, przez go stopni łuku koła wielkiego, 
każdy punkt ziemi.A i jógo mieszkaniec, opisze 
koło promienia AF, które się nazywa jego Ло- 
łem dziennćm, albo. RRówno-leżnikiem (circulus 
parallelus); to zaś samo koto zdawać się będzie 
jak opisane od gwiazdy С na kuli niebiaskićy 
w kierunku przeciwnym: równie zenirh 2 tegoż 
mieysca А1 gwiazdy przy nim będę: e wyda-. 
wać się będą, jak opisujące koła promienia ZJ. 
Im punkt ziemi bliższy będzie punkta 1), lub И 
nieruchomego, tym mnieysze koło opisując, o- 
brot jego będzie leniwszy; będzić zaś ten obrot 
ehyższy, im mieysce ziemskie bardzićy jest od 
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punktu D, lab E oddalone, a zatóm, in bardzićg 
zbliżone do punktu Н. 

Zastanówmy się nad biegiem punktu jakiego- 
kolwiek ziemi A, którego linija wierzchofkowa 
ZC, poziom umysłowy NO, poziom fizyczny LM: 
gdy ten punkt w obrocie ziemi od zachodu na 
wschód codziennie krąży, krąży z nim razem je- 
go poziom: ten poziom zakrywa jedne, a odsła- 
nia drugie gwiazdy na niebie, które nam się 24а- 
ją wschodzić lub zachodzić: to wszystko zaś dzie- 
je się przez zbliżanie się tylko i oddalanie po- 
ziomu każdego mieysca ziemi od gwiazd. I tak 
niech na (fig. д) koło DAS wyraża równoleźnik 
opisany biegiem dziennym od mieszkańców zie- 
mi w punkcie A, koło zaś /тг wyraża przecię= 
cie nięba ze wszystkiemi z mieysca А widzieć 
się mogąceni gwiazdami; gdy koło DAS ze swo- 
im mieszkańcem w kierunku ADS krąży około 
punktu F, leżącego na osi obrotu; będąc w miey- 
scu A, jego poziom ma położenie mr, na nim 
gwiazda 0 zachodzi, gwiazda c wschodzi, gwia- 
zda zaś œ ma wysokość 1.4b nad poziomem. 
W kilka godzin punkt ziemi A. przeydzie na 
mieysce 1); tu jego póżiom będzie miał położe- 
nie £Dm, i ты gwiazdy па niebie leżące 
między 1” тауба; wsżystkie zaś inne leżące mię- 
dzy nm wzniydą; a tak poziom ze swoim mie- 
szkańcem obiegłszy niebo we 24ry godzin wra- 
са się do A; i znowu mu się ten ват widok nie- 
ba i gwiazd pokaże. Półkula więc spodnia i 
wierzchnia dla tego mieszkańca w każdym mo- 
mencie się odmienia, przywodząc pod jego wi- 
dok coraz insze gwiazdy i punkta nieba. 

) 18. Co jest równik i jakie jego własności; бо 
Jest oś ziemi, albo równika, i co są bieguny: 
świata, ? 

Wszystkie równoleżniki PR ziemi opi= 
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sane od mieysc między D i 27, albo między H i Е 
położonych ,są koła mnicysze ipionowe na 08 
obrotu DE. Same tylko mieysca ziemskie przy 
H leżące, % jest 0 go stopni odległe od punktów 
Di Е, opisują koło wielkie promienia НС (110.8), 
które się nazywa /tównżk (Aequator), od równo” 
ści dni i nocy w tych mieyscach ziemi ciągle 
trwającóy, jak się pokaże niżćy. Przeciągniona li- 
nija НС aż do nieba, odrysuje tam obrotem dzien- 
nymziemi Rówhik promienia RC: jestto р1ав2с2у- 
zna Równika ziemskiego ай do'nieba przeciągnio- 
na, dzieląca całą kulę ziemską i niebieską na dwie 
połowy, to jest па Роше północną (Hemis- 
phaerium boreale vel septemtriónale), gdzie gó- 
зије punkt nieba północny; i па Półkułę роѓи- 
dniową (Hemisphaerium australe): na Кібгеу ра- 
nuje punkt południowy nieba. Wszystkie Кга- 
је ziemi leżące па pierwszćy półkuli, nazywają 
się Północne: wszystkie znowu leżące pa półku- 
li drugiey zowią się Południowe względem ca- 
Абу ziemi, Podobnie wszystkie gwiazdy na ku- 
li niebieskićy między punktem północnym iró- 
wnikiem leżące, nazywają się północne (Stellae 
boreales), wszystkie znowu zowią się południo- 
me” (Stellae australęs), między równikiem i pnn- 
ktem nieba południowym 61905, Więc Ró- 
wnik jest płaszczyzna naywiększego równoleżni- 
ka, obrotem ziemi około swey osi opisana, i ай 
do gwiazd przeciągniona: jedna“ i, nieodmierna 
dla са4бу ziemi i nieba, któréy osią jest linija 
obrotu dziennego ziemi, jey zaś biegunami są 
dwa punkta, Późzoczy (Polus Arcticus) i Po- 
łudniowy (Роз Antarcticus): te sume punkta są 
jeszcze biegunami wszystkich równoleżników, Pła- 
szczyzna równika dzieląc obiedwie kule na dwie 
połowy zupełnie równe, przedziela na ziemi Кта- 
je północne od południowych; na niebie zaś gwia» 
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zly połuduiowe od północnych. Та płaszczy- 
zna jest położenia znanego, to jest wszędzie i za- 
wsze oznaczyć się mogąca; bo jóy bieguny są 
prawie widoczne na niebie, a zatóm znana jest 08 
jey przez te bieguny przechodząca. Na kaźdćy 

owiem półknii jeden przynaymniey z tych pun- 
któw jest widziany, od ово przez śrzodek 
ziemi. prowadzoną linija, wskaże mieysce dru- 
giego. 

Punkta północy i południa. nazywają się je- 
васле Бісрипаті świata (Poli mundi}, są one 
te same i nieodznienne dla саїёу ziemi, ale nie 
są takie dla całego Świata słonecznego; te bo- 
wiem punkta powstają z obrotu dziennego ziemi: 
więc na innym jakimkolwiek planecie bieg wiro- 
wy mającym , te punkta tam przypadają , gdzie 
przechodzi oś jego biegu dziennego. czego 
wszystkiego wypada, że ńa zięmi te wyrazy bre- 
grany świata, bieguny równika, punkta Północy 
i Południa, te samo znaczą: lubo to ostatnie na- 
zwisko zwykło się jeszcze dawać-biegunom świa- 
ta przeniesionym na poziom jakiego mieysca. 

19. Co są połudnaki i jakie ich własności? 

Poznaliśmy dotąd dwa ważne punkta na nie- 
bie, to jest punkt wierzchołkowy , czyli zenith, 
każdemu mieyscu ziemi właściwy, i szczególny; 
i jeden z biegunów: świata , dla wszystkich ten 
sam i nieodmienny; przybrawszy do tych dwóch 
punktów punkt trzeci, to jest śrzodek ziemi, po- 
myślmy sobie рт przez te trzy punkta 
znane przechodzącą, i przecinającą kulą ziemską i 
niebieską; koło: wielkie stąd powstające, będzie 
położenia znanego , bo zenith, biegun Świata i 
śmzodek ziemi, u nas przynaymniey nie leżą w kie- 
runku linii prosiey, i są znane co do położenia. 
Blaszczyzna tego koła wielkiego, przechodząca 
przez zenith mieysca i przez bieguny świata, na- 
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zywa się tego mieysca,/ołudnikiem (Meridianus), 
który dlatego , że przechodzi przez biegin po- 
ziomu, czyli zenith jest koniecznie pionowy na 

oziom ; i znowu dla tego, że przechodzi przez 
Biegun świata, jest koniecznie pionowy na ró- 
wnik i па wszystkie równoleżniki: południk 
więc przecina równik 1 poziom każdego miey- 
sca pod kątem prostym. Linija prosta wypadają- 
са z przecięcia poziomu od południka, nazywa 
się liniją południową: punkta ostateczne téy” li- 
nii, nazywają się Południe 1 (Sud) Północ (Nord), 
8210 pudłkia niebieskie, północy i południa, czyli 
dwa bieguny świata na pozióm mieysca przenie- 
sione, to jest gdzie łinije pionowe jedna od pune 
ktu niebieskiego północy , druga od punktu po- 
Тата na poziom имеузса spnszczone , padają. 
Pomyślmy sobie teraz liniją prostą przez śrzo- 
dek ziemi przechodzącą i pionową na płaszczy- 
znę południka, ta będzie jego osią, którey osta- 
teczne punkta, czyli bieguuy południka, nazy- 
wają się 7/schód (Огіепѕ, Est), i. Zachód (Ос- 
cidens Ouest)» i dają nazwisko dwóm półkulom, 
na które ziemia i niebo są od południka podzie- 
lone, to jest na Półkułę wschodnią (Hemąsphae- 
тіпт orientale), i na Pólkulę zachodnią (Hemis- 
haerium occidentale). Linija wschodu i zachodu, 
jest na liniją południową mieysca pionowa, i obie- 
dwie dzielą poziom na cztćry części równe, с216ге- 
ma kątami prostemi objęte: punkta ostateczne tych 
dwóch liniy pionowych, stanowią czećry strony 
główne świata (Plagae cardinales mundi) to jest 
wschód, zachód , południe, i północ. Jak punkt 
wschodu na półkuli wchodniey, tak zachodu na 
zachodniey leży: zawsze w śrzodku między ро 
nocą,i południem; а zatém od każdego z nich 
jest о go stopni na poziomie odległy. Wszyst- 
kie punkta poziomu między tćmi głównemi pa~ 
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dające, nazywają się strony poboczne świata. 'Z,e- 
glarze do poznania i znaczenia kierunku wia- 
trów z różnych stron świata wiejących, dzielą 
cały poziom 560 stopni zawierający, na 52 stron 
czyli okolic (Plagae Ventorum); to jest! na ćztćry 
glówne wyżćy wyliczone , i na 26 pobocznych: 
i ten podział poziomu rysują ną puszce igły 
magnosowey; używać się zwykłey na okrętach. 

Oś południka, oraz punkta prawdziwe wscho- 
da i zachodą, są znaczne: i wytknąć się mogące: 
przypadają ba wiem tam, gdzie poziom mieysca jest 
przecięty od równika, to jest, gdzie widzimy 
wschodzące i zachodzące słońce w czasie zaczy- 
nającćy się jesieni, lub wiosny. Rozważmy де 
raz położenie i własności południka. JNaprzód: 
Południk przechodźi koniecznie przez wierzcho- 
Хек, czyli zenith każdego mieysca; więc każde 
mieysce ziemi mając swóy osóbuy zenith, ma 
także swóy własny poładnik: atoli Że płaszezy- 
zna każdego: południka przecinając ziemię inie- 
bo, tyle różnych punktów wierzehołkowych zay- 
muje, ile ich zająć może cały obwód koła wiel- 
kiego; bo-wszystkie te mieysca są od punktów 
wschodu i zachodu równo, 10 jest na до stopni 
odlegie, a zatóm na tóy samćy płaszczyznie le- 
Żące; więc południk jednego. mieysca , jest ra- 
zem południkiem wszystkich tych mieysc па 
шеші, przez które przecinając kulę ziemską, 
przechodzi. M tak na Fig. 5 płaszczyzna dwóch 
kół przecinająca ziemię i niebo, przechodząc 
pom Z, punkt wierzchołkowy mieysca A, i przez 
ieguny świata, jest południkiem mięysca A: że 
zaś ta sama płaszczyzna przechodzi jeszcze przez 
»unkta wierzchołkowe inieysc ziemskich F, К, 
Е, В, D; i t. 4. zgoła wszystkich, które się па 
obwodzie koła А,Қ, В; А, znaydują, więc tych 
wszystkich mieysc jest razem południkiem. Prze- 
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to do każdego południka należą mieysca na pół- 
kuli spodnićy i wierzchnićy, północnćy i połu- 
dniowey leżące, azatóm jakieykolwiek szeroko- 
ści, tak рбіпоспву, jak i południowćy ; byleb 
te wszystkie mieysca od punktów wschodu, lu 
zachodu, jako biegunów południka, były równo 
na go stopni odległe. 

Powtóre: Południk będąc równo-od wscho- 
du i zachodu odległy, jest płaszczyzną zupełnie 
śrzodkującą па półkuli wierzchnić. i spodnićy; 
więc w obrocie dziennym ziemi. „dy gwiazdy 
adające się krążyć кык partopago dóydą do po- 
judnika mieysca, znaydują się w naywiększćy 
nad poziomem wysokości, 1 oraz w połowie dro- 
gi między swym wschodem i zachodem, Mo» 
ment gdy gwiazda przyydzie do południka miey- 
sca, nazywa się jóy połndnićm, albo połową eza- 
su bawienia się nad pozioraćm. Astronomowie 
nazywają to Górowaniem gwiazdy (Culminatio). 
Gdy zaś do tego samego. południka przyydzie 
pod poziom , jest moment naywiększego pogrą- 
żenia gwiazdy, inazywa się jéy północą, co zna- 
czy połowę nocy, albo połowę “сула. аена 
się gwiazdy pod poziomem (1). Od wsehoda ай 
do południka wysókość kaźdćy gwiazdy nad po- 
ziomem rosnie , potóm od poiudnika teyże wy- 
sokości ubywa, póki zupełnie nie zniknie na ро- 
<iomie w momencie zachodu. Wszystko to zaś | 
dzieje się przez obrot dzienny ziemi. Każde miey- 


' (1) Te wyrazy Południe, Północ , mają dwa znaczenia 

(w języku naszytn; znaczą bowiem naprzód dwie głó- 

yi wae strony świeta, ałbo bieguny równika : Ром10- 

re, znaczą połowę dnia, połowę nocy, czyli czas 

górowania gwiazd , łatwo atoli rozeznać , kiedy te 

м мугагу są wzięte w piórwszćm, а kiedy w drugićm 
"znaczeniu, 
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sce kuli ziemskiey Кгесас' się od zachódu па 
wschód, po swoim równoleźniku, obiega całe nje- 
bo widziałne z swym poziomem i południkieme 
to jest ze dwiema płaszczyznami. do siebie pio- 
nowemi. Gdy poziom zasłania lnb odsłania gwia- 
zdy, widzimy ich wschód i zachód; gdy zaś 'po- 
łudnik przesuwa się przez nie, widzimy je w ро- 
łowie ich dnia lub nocy, czyli w połowie dro- 
gi nad, lub pod poziomem : więc nia gwiazdy 
przychodzą do południka, ale południk mieysca 
przychodzi, lub odchodzi od gwiazd sprawująę 
ich górowanie, lub zbliżenie się do: zachodu. 
To, со nazywamy. pospolicie „Południem . jest 
moment, w którym południk mieysca przecho- 
dzi przez śrzodek słońca nad poziomem, tak jak 
przechód znowu tegoż południka przez śrzodek 
słońca pod poziomem, nazywamy zwyczaynie 
czasem „Północy, 

20. Co są szerokość i długość jeograficzna 
i па co potrzebne? 

1. Równik dzieli kraje ziemskie i wszystkie 
gwiazdy nieba na północne i południowe: wszy- 
stkie koła jemu równoległe od punktów i mie- 
szkańcó ziemi волей obiegane, a przez złu- 
dzenie oka przypisywane gwiazdom; wyrażają 
nam większą, lub'mnieyszą tychże mieszkańców 
w obrócie ziemi chyżość, podług tego, jak są dal- 
в, lub bliźsi któregokolwiek bieguna świata. {Ро 
nieważ równik od każdego z tych punktów jest 
na go stopni odległy; byleby znać odległość ka- 
żdego punktu ziemi od równika, znać. przez to 
będziemy, jak ten punkt leży względem południa, 
lub północy; 'to jest, które ык за bardzićy pół- 
поспе, lub południowe od insżych. | Odległość 
mieysca jakiegokolwiek ziemi od równika, nazy- 
wa się jego Szerokością jeograficzną (Latitudo 
geographica). Mierzy się ta odległość na ziemi, 
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łukiem południka zawartym między równikiem 
і meyscem daném. Szerokość mieysca odcią= 
gniona od go stopni, daje odległość tego mieysca 
od bieguna świata;czyli odległość mieysca jakiego- Э 
kolwiek ziemi od bieguna świata, jestto dopełnie- 
nie jego szerokości dogostopni. Jako,przez rów- 
nik dzieli się ziemia na dwie półkule; tak szerokość 
jeograficzna dzieli; się na szerokość .Północzą + 
„Południową: 1 żeby dobrze położenie mieysca 
na ziemi oznaczyć, nie dosyć jest powiedzieć, jaka 
„jest tego mieysea szerokość, ale jeszcze przydadź 
należy, czy jest pólnocna, czy poładniowa. Kie- 
dy się zważa dwa lub więcćy mieysc na ziemi, co 
"do położenia względem równika, mówić się zwy- 
kto, Że te mieysca mają szerokość jednego,: lub 
różnego nazwiska: to jest, jednego nazwiska kie- 
dy wszystkie mają, albo szerokość północną, alá 

„ bo szerokość południową; ale kiedy jedne mają 
szerokość północną , drugie połuduiową: mówi- 
„my, że te.mieysca mają szerokość różnego: nas ` 
zwiska. Koła równoległe „бге punkta ziemi 
w јёу: obrociesopisują, nazywają się także koła- 
„mi Szerokości Paralleli latitudinis): i te wyrazy 
koła dzienne, zównoleźŹniki,: koła równoległe sze- 
rokóści, wszystkie to samo znaczą, То со się na 
kuli ziemskićy nazywa szerokością mieysca , па 
‚ kuli niebieskićy zowie się zboczeniem gwiazd (De- 
elinatio), jestto odległość gwiazd od równika, która 
się także dzieli na zboczenie północne i połu= 
dniowe, i tak służy do uporządkowania świazd 
na niebie, jak szerokość jeograficzna do różnych 
krajow imieysc naziemi. 

Rzućmy jeszćze okiem na (27.8), a zatrzy= 
mawszy znaczenie linii i łuków wyżey wyłożo- 
nych, widzimy ; Że punkt ziemi jakikolwiek A, 
jest od równika HC, odległy łakiem АН, któ: 
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ry jest szerokoscią jeograficzną mieysca А: łuk 
AD, jest dopełnieniem tey szerokości do 90 sto- 
pni, czyli odległością punktu A „ od bieguna 
|świataa Łuk АН, jest miarą kąta w śrzodku 
| ziemi ACH, i tego TĄ kąta na kuli niebie- 
skićy jest miarą łuk ZR, który jest odległością” 
zenith od równika: Kąt ZCN jest prosty: kąt 
POR jest także prosty a zatém łuk PR, równy 


 łukowi ЖМ, to jest każdy będąc miarą kąta'pro- 


stego zawiera go stopni: więc łuk ZR i łuk EN, 
są sobie równe, bo każdy z nich jest dopełnie- 
niem łuku PZ 40.90 a Łuk PN jest pod- 
niesienie bieguna świata P, nad poziom NO (Е- 
levatio Poli), więc łuki AH, DB, na kali ziem- 
skióy, mają sobie z Ф samą liczbą stopni odpo- 
wiadające łuki ZR, PN, па kuli niebieskićy: to 
jest, sąto łuki kół różnego promienia, ale mięs 
rzące te same kąty : więc chcąc na ziemi znać 
łuk AH, albo DB, dosyć jest poznać па Кай’ 
niebieskićy łuki ZR, albo PN; i liczba stopni 
tych ostatnich z gwiazd wyciągniona , odkryje 
nam wielkość tamtych: to jest chcąc znaleźć sze- 
rokość jakiego mieysca na ziemi, potrzeba zna- 
leźć na niebie odległość zenith tegoż mieysca 
od równika, a chcąc znależć wyniesienie biegu 
na ziemskiego nad poziom, potrzeba znaleźć У. 
niesienie prnktu піегасіотеро nieba nad tenże 
sam poziom. Z czego się pokazuje, że jak łuki 
AH, ZR, DB, PN, są to samo, bo są miarą te- 
ga samego ‚ albo równego mu kąta, tak te trzy 
wyrazy Szerokość mieysca, FVysokość bieguna 
świała, podniesienie bieguna świata nad poziom, 
odległość Zenith mieysca jakiego od równika, są 
wyrazy to samo w Jeografii znaczące. Oprócz 
tego fuk AK na kuli ziemskióy, albo ZO na nie- 
bieskióy, mierzą kąt prosty ZCO, podobnie łuk 
HD na ziemi, albo mu odpowiadający RP па nie- 
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bie , mierzą także kąt prosty АСР; więc znp- 
wn: kąt RCO równy jest kątowi ZCP į, bo oba- 
dwa dopełniają do go stopni kąt trzeci ZCR: a 
zątóm łuki HK i AD na ziemi, i łuki RO, ZP 
na niębie są sobię równe, i їо. зато znaczą; НК. 
albo RO jest, podniesieniem równika nad poziom 
mieysca А, ао krócéy wysokością równik AD 
albo ZP, jest odległość mieysca A, lub jego Ze- 
nith 2, р bieguna świata: więc znowu wyrazy, 
УУ yniesienie równika , odległość mieysca od bie- 
gúna świata, odległość Zenith mieysca jakiego 
od bieguna równika ‚ to, samo znaczą w Jeogra* 
Fii: to jest, każde z nich wyraża dopełnienie sze- 
rokości mieysca do go stopni ; znając 10 dopeł- 
nienie, poznamy natychmiast szerokość mieysca, 
ina odwrot. Tu widzimy, że gwiazdy służą nam 
do poznania ziemi, 1 Że za ieh tylko pomocą do- 
chodzić możemy szerokości mieysc ziemskich, 
czyli położenia względem północy lub południa. 

Ponieważ południk jest płaszczyzną pionową, 
razem i 40. poziomu i do а jest więc 
prawdziwie właściwą do mierzeńia na nićy od- 
ległości ciał niebieskich i od poziomu i od ró- 
wnika; ta odległość względem pierwszćy pła- 
szczyzny, daje wysokość naywiększą gwiazd w cza- 
sie ich górowania: ta zaś odległość względem dru- 
gićy płaszczyzny, daje tychże gwiazd zboczenie, 
a zatóm prowadzi nas do wynalezienia szeroko- 
ści jeograficzney mieysc ziemskich. Во jeżeli 
naprzykład gwiazda jaka znayduje się na równi- 
ku, to jest tak leży na niebie, Że płaszczyzna ró- 
wnika przez піс przechodzi, wysokość 16у gwia- 
zdy'na południku wzięta, daje wysokość równi- 
ka, która odciągniona о4 90° stopni, daje szero- 
kość jeograficzną mieysca. Jeżeli zaś gwiazda 
ma zboczenie północne lub południowe: jey wy- 
sokość wzięta na południku, zmnieyszona zbocze- 
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niem gwiazdy półnoenóm, albo powiększona zbo- 
| czeniem gwiazdy południowóm, daje nam wyso- 
kość równika; z któróy wypada szerokość miey- 
sca. То samo wynaydować można ża pomocą 
gwiazd kórająóych, аЊо przez, albo blizko zenith 
mieysca tego, którego szukamy szerokości: czego 
obszernieyszy wykład należy do Astronomii. 


| II. Południk każdego mieysca ziemi przecho- 
| dzi przez bieguny świata, więc każdy biegun 
| świata jest punktem, w kórym się wszystkie po- 
| ładniki schodzą i przecinają, robiąc 2 sobą w pun- 
kcie przecięcia kąty ciągnące się Ка wschodo- 
wi, lub бое tych kątów miarą są łuki 
równika między południkami zawarte, jako łuki 
koła wielkiego о 90° stopńi z wierzchołka kątów 
| zarysowane. Katy te, pod któremi się wszystkie 
południki przecinają, albo łuki równika będące 
ich miarą nazywają się Długością jeograficzną 
(Longitudo geographica). Jestto, jak widzimy, 
pochyłość płaszczyzny jednego południka do pła- 
szczyzny drugiego. Długość uczy nas о położe- 
niu mieysc ziemskich względem wschodu, lub 
zachodu; ale do tego potrzeba obrać pewny punkti 
mieysce na ziemii do'południka tego mieyscapoło- 
żenie południków wszystkich innych mieysc stoso- 
Wać i oznaczać, Południk od którego uważamy ira- 
chujemy odległość południków inszych,nazywa się 
 Potudnikiem pićrwszym (МегіШапив primus). 
Każdego mieysca południk bydź może pićrwszym, 
jeżeli do niego stosujemy і rachujemy położenie 
mieysc inszych względem wschodu, lub-zachoda. 
dla tego Francuzi; biorą południk Paryzki, An- 
glicy południk Grynicz (Greenwich), za pićrw- 
szy. Na wielu kartach jeograficznych, i w wie-- 
lu pismach za południk pićrwszy bierze się ten, 
który przechodzi przez wyspę Шегго, jednę 
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z wysp КапагуувКісһ пауда16у Ки zachodowi 
leżącąj względem tego Баға па wschód le- 
ży cały ląd Europy, Afryki i Azyi. Zgoła o- 
branie połądnika za pićrwszy, jest rzecz zupeł- 
nie dowolna i obojętna; byleby tylko wytknąć 
mieysce jego, i w ciągłóm znaczeniu długości jęo- 
grafieznćy innych mieyse, trzymać się już tego 
samego raz obranego południka, 

Oś świata i jego bieguny przecinają i dzielą 
koło każdego południka na dwa półkola (беті- 
circuli), które względem wschodu i zachodu są 
od siebie o 180 stopni odległe; więc mieysca 
ziemskie i te, które się cale długością nie różnią, 
і te które się nią różnią o 180 stopni, mają ten 
sam południk. Przeto żeby тіеуѕба ziemskie 
miały tę samę długość, niedosyć jest, aby leżały 

od tym samym południkiem, ale jeszcze potrze- 
a, aby ich punkta wierzchołkowe leżały na 
tém samém półkola południka; bo leżąc pod je- 
dnym południkiern, a na różnćm półkolu, te mity- 
sca różnić się реда długością о 180 stopni. Dłu- 
2 gość прое rachuje się zwyczaynie idąc od 

południka ka wschodowi, przez cały óbwód ró- 
wnika, to jest od zero do 560 stopni: ale teź ra- 
chować się może z obudwóch stron południka, 
to jest tak na półkąli wschodnićy: jak na zacho- 
duiey: w tym ostatnim przypadku dodadź nale- 
Ży, Kiedy jest długość „wschodnia, a kiedy zacho- 
dnia; długość zachodnia, czyli rachowana od po- 
łudnika ku zachodowi, jest zawsze dopełuieniem 
długości wschodnićy tego samego mieysca do 360 
stopni. | | 
Ш. Południk z równikiem są dwa koła wiel- 
kie, z których nawzajem jedno służy do mierze- 
nia odległeści mieysc ziemskich od drugiego. 
>Wiedzieć odległość mieysca jakiego ziemi od 
dwóch tych kół, jestto oziuaczyć doskonale tego 


mieysca położenie na ziemi względem cztérech 
głównych stron świata, to jest południa, półno- 
cy, wschodu i zachodu. Długość i szerokość 
w liczbach naznaczone. i razćm wzięte, tak są 

„ właściwe jednemu mieysca па ziemi, 12 już dru- 
_ giemu służyć żadnym sposobem nie mogą. 8410 
więc dwa pzerwiastAi (Klementa); czyli dwie fun- 
damentalne wiadomości, na któwych się zasadza- 
ją sposoby późnawania różnych | krajów i mieysc 

na powierzchni мет! leżących. 

Wszystkie punkta powierzchni ziemskićy sto- 
sowane zsobą со do położenia, mogą się 2рау- 
dować tylko w nasiępujących przypac dkach. Na- 
przód: albo będą na tym samym 3 równoleżńiku, 
ale na różnych jego punktach; i włenczas та: 
jąc tę заме szerokość, różnić się będą ou siebie 
/ długością. Рогге: albo będą pod tym samym 
południkiem i па tém ‘samém jego półkolu, ale 
na różnych równolóżnikach; i wtenczas będą 
miały tę same długość ~ale rdźnić się będą od 
l siebie sze! okością. Ро етеу będą na inszych 
równoleżnikach, i pod inszem і poludnikam 15 ii 
natenczas różnić się będą od siebie i dtuguse 
1 szerokością razem, Aże szerokość bydz może 
ta sama, ale różnego nazwiska, kiedy kraję bę- 
dąc jedne północne, drugie południowe, są równie 
oddalone od równika; oprócz tego są mieysca 
pod tym samym, południkiem, ale na lém sarióia 
albo. na różnćm jego półkola; Ша tego, dawni Jewo- 
grałowie mieszkańców еп w tem polożeniu 
ay оу się, szczęgólnófni nazwiskami zna- 
czyli. I tak mieszkańcy ziemi mający (с $amę 
długość i tę samę szerokość, ale różuego nuzwi- 
ska, dadare mieli imie naet È mieszkańcy, m: Y 
jący ię samę i tego samego nazwiska szerokwść, 
ale różniący się o 7380 stopni długością, zwali się 
Perioeci, W reszcie mieszkańcy. mający 16 same 
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szerokość różnego nazwiska, i różniący się o 180 
stopni długością, nazywali się przeciwńoŹni (An- 
tipodes). 8а mieszkańcy cztórech punktów zie- 
mi, w których ten sam południk dwa równóle- 
Źniki jednćy, ale różnego nazwiska szerokości, 
przecina. “Ге nazwiska są dziś w Jeografii cale 
niepotrzebne, skoro sama długość i szerokość tak 
doskonałe nam rozróżnia,i zaraz wytyka połuże- 
nia mieyse ziemskich. 

21. Jakim spospbem łuki długości jeografi- 
czney wyrażają się przez czas, 1 jak się. ozna- 
cza na ziemi długość jeograficzną jednych mieysc 
względem drugich? 

І. Bieg dzienny ziemi około jóy osi, jest bie- 
giem naystatecznieyszym i nayjednostaynieyszym 
w naturze; nigdy on nie podlega żadnemu przy- 
śpieszenin, ani spoźnieniu: jest oprócz tego bie- 
giem dla wszystkich mieszkańców ziemi powsze- 
chnym, wszyscy bowiem widzą codziennie jego 
skutki we wschodzących, zachodzących, i rusza- 
jących się nad ich poziomem gwiazdach. Jedno- 
stayność i powszechność tego biegu posłużyła lu- 
dziom 40 użycia go za miarę pąwszechną w po- 
znawaniu trwałości wszystkich dzieł przyrodzo- 
nych, wszystkich spraw ludzkich i towarzyskich. 
Porównanie trwałości tych dzieł i spraw, z trwa- 
łością biega dziennego ziemi, jestto, co nazywa- 
my czasem., Obierzmy КУШЫП сук jaki na ро- 
wierzchni ziemi naprzykład Wilno , i gwiazdę 
jaką stałą na niebie w Wilnie. widzianą, którą 
nażywamy X: gdy ziemia kręci się około 
зубу osi od zachodu na wschód; południk Wi- 
leński obiegając całe niebo przyydzie do gwia- 
zdy X, która w tym momencie górować będzie 
w Wilnie: tenże południk ciągłym biegiem zie- 
mi od у gwiazdy odszedłszy, ро okxążenin ca- 
łego nieba wróci się znowu dó tćyże gwiazdy; 
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i sprawi powtórne jćy górowanie: trwałość tego 
biegu, czyli przeciąg czasu między dwoma mo- 
mentami górowania gwiazdy X; nad poziomem 
tego samego mieysca ziemi, nazywa się dzień 


| {олу (dies siderens): gdyby gwiazda X by- 


a słońcem, dzień ten nazywałby się słoneczny, 
to jest przeciąg czasu między południem na pe- 
wnóm mieyscu ziemi, i południem tuż po nim 
następującóm. Dzień ten podzielono na 24гу czę- 
ści, nazwane godzinami, każdą godzinę na 60 czę: 
ści, nazwane minutami; minutę па бо sekund, i 
t. d, Punkt przecięcia południka mieysca zró- 
wnikiem w obrocie ziemi opisuje obwód równi- 
ka ziemskiego podzielony na 560 stopni: a że 
trwałość w opisaniu równika, jesito trwałość ca- 
łego, obrotu ziemi; podział więc równika jestto: 
razem podział dnia gwiazdowego; to jest, jak róż 
wnik, tak dzień gwiazdowy dzielić można, albo 
na 24гу godzin, albo na 560 stopni,: .pierwszy 
podział jest podziałem trwałości, czyli czasu; dru- 
gi jest podziałem koła wielkiego, jako drogi 
w tym czasie оріѕапёу. Stosunek dwóch tych 
liczb 560; 24, czyli liczba pićrwsza rozdzielona 
przez drugą, daje wielkość łuku równika odpo- 
wiadającą czasowi, 10 jest 15 stopni łuku dają 
jednę godzinę, jeden stopień łuku daje cztéry mi- 
nuty czasu; 15 minut tuku dają jedne minutę czasu; 
15 sekund łuku jednę sekundę czasu, it. 4; Stąd 
można ułożyć tablicę wyrażającą wartość łuków 
równika przez czas; i па odwrot podziały czasu 
‘przez łuki równika: więc to, со nazywamy göz 
dziną, jest przesunienie się łuku równika 15 sto- 
рпі zawierającego w obrocie ziemi: i kiedy mó- 
„міту, że zp. dzieło lub sprawa jaka trwała dwa 
dni i godzin trzy; to znaczy, Że przez ciąg tego 
dzieła lub sprawy, ziemia skończyła dwa zupeł- 
ne obroty około swojćysosi, i w trzecim obro- 


cie opisała łuk rówaika 45 stopni. WWszystkie 
zegary, klepsydry, zgoła jakiekolwiek machiny: 
czas wymierzające, піс innego nie są, tylko ska- 
zówki obrotu dziennego ziemi i tuków równika 
wtym biegu opisywanych, 

Jługość jeograficzną mieyse ziemskich wy- 
„mierzamy przez łuki równika; więc ją także 
wymierzać możemy przez czas. Tak naprzykład: 
odległość południka Petersburskiego od Paryz- 
kiego na zachóń wynosząca 28% w łuku, będzie 
zawierać jednę godzinę, 52 minut, уу czasie: ten 
drugi wyraz znaczy, 26 południk Petersburski 
przyydzie do gwiazdy jakieykolwiek X, o 1 
god. 52 wcześnićy,'niż południk Paryzki. Połu- 
dnik Petersburga jest od Wilna odległy prawie 
05 stopni łuku na wschód, co wynosi 20 minut 
czasu; więc znowu górowanie gwiazdy X, w Pe- 
tersburgu będzie codzień o 20 minut wcześnićy, 
niż w Wilnie. Aże rachuba zwyczayna czasą 
zaczyna się od południa u Astronomów, od pół- 


nocy zaś w życiu cywilnćm; to jest, jak'w pierw= 


szym, tak w drugim przypadku od Pa 


słońea przez południk: ten zaś przechód przy-. 


pada wcześnióy w tych mieyscach , które leżą 
bardzićy na wschód; przypada zaś późniey tam; 
gdzie jest bardzićy mieysce położone na zachód; 
więć mieysca ziemi, które się różnią długością, 
różnią się xachubą czasu, ta zaś różnica jest zu- 
pełnie równa różnicy długości tych EA wagle- 
dem południka pierwszego : i tak w P 

gu pofudnie przypada о 1 godzinę Г 52 minut 
wcześnicy niż w Paryżu, ао 20 minut weze- 
śniey niż w Wilnie. · Zgoła znaleźć długość jeo- 
graficzną mieysca jakiego względem piórwszego 
południka, jestto jedno, co znaleźć różnicę w va- 
chubie czasu między tém mieyscein, i pićrwszym 
południkiem. бі 
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TI. Pomyślmy sobie jaki fenomen. па niebie; 
któryby w tym samym momencie był widziany 
na różnych mieyscach ziemi. , Niech па každém 
mieyscu nazraczony będzie. na dobrze urządzo- 
nyin zegarze czas, w którym ten fenomen przy- 
padł: a różnica w liczbie godzin, minut i sekund 
rachowanych na każdóm mieyscu w momencie 
fenomenu, skaże nam zaraz tychże mieysc ziem= 
skich rachtibę czasu, а zatóm ich długość jeo- 
graficzną. Zaćmienie xiężyca ziemskiego, tydzież 
xiężyców Jowiszowych kryjących się w cień, lub 
о olędzących 2 cienia swego planety, są feno- 
mena w jednym momencie dla całóy ziemi przy- 
padające, 1 do znalezienia długości jeograficznćy 
używane: jest atoli bardzo wiele innych jeszcze 
pewuieyszych, które Astronomów prowadzą do 
odkrycia długości mieysc ziemskich. Zegary 
przenośne i kieszonkowe nazwane Chronomietra, 
skaznjące godziny , minuty i sekundy, ale tak 
pewny i jednostayny bieg mające, iżby tćy je= 
dnostayności narńszyć nie mogło, ani trzęsienie 
powozu, ani kołysanie się okrętu, ani odmiany 
nagłe ciepła i zimna, byłyby do tego celu nay- 
dogodnieysze: bo naprzykład uważając moment 
południa w Petersburgu, i czas jego na tym ze- 
garze naznaczywszy, przenoszę się z nim naprzy- 
kład do Wilna, i tam znowu znaczę na tym 26- 
garze moment południa: jeżeli w drodze zegar 
nie poniósł żadnóy w swym biegu odmiany: ró- 
Żnica między czasem wskazanym w Petersburgu, 
i czasem uważanym w Wilnie należycie spro- 
stowana, da mi zaraz odległość południków i dłu- 
gość jeograficzną dwóch уер mieysc. Wy- 
nalezienie prędkie i pewne długości jeograficznóy 
na morzu wśród ruchu i kołysania się okrętu, 
stanowi nayważnieyszą rzecz dla Żegłarstwa, bo 
od 16у nayczęścićy ocalenie wa 4 okrętu za- 
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leży. Я dla tego w krajach rozległym handlem 
i potęgą morską słynących, nie szczędzą się usi- 
towania i koszta па wydoskonalenie sposobów wy- 
naydowania długości jeograficznóy., Cała w tém 
do pokonania trudność zależy. JVaprzód: na bu- 
dowie doskonałćy zegarów, Powtóre: na sposo- 
bach nayściśleyszych wynalezienia czasu za po» 
mocą fenomenów nayczęścićy na niebie wypo- 
godzonóćm postrzegać się dających. Wszystkie 
sposoby używane na morzu, z równym pożytkiem 
bydź mogą użyte na lądzie do wynalezienia dłu- 
gości mieysc: jest tylko w tém działaniu istotną 
rzeczą, aby obserwacya fenomenu do wynale- 
zienia długości służącego, była doskonała, i czas 
jak naydokładnićy naznaczony;' bo omyłka роре1- 
niona w jednćy sekundzie, lub minucie czasu, cią- 
nie za sobą piętnaście razy większą omyłkę w łu- 
u, czyli w odległości mieyse ziemskich od siebie. 
22. Jakie są skutki różnego nachylenia równi- 

ka do poziomu, w rónych mieyscach na kuli 
ziemi ? \ 
Skutkiem różnego nachylenia równika do ро- 
ziomu, jest różny widok biegu dziennego ciał nie- 
bieskich w Ga pe mieyscach, czyli różne poło- 
Żenie sfery albo kuli ziemi (Positio sphaerae). Kąt, 
pod którym poziom przecina równik, bydź może 
albo ostry czyli mnieyszy od go PAL albo рго- 
sty czyli równy go stopni; albo Żaden, gdy obie- 
dwie płaszczyzny stawszy się równoległe, 10 sa- 
mo mają położenie; więc i położenie sfery mo- 
że bydź tylko trojakie, to jest albo ukośne (Sphae- 
ra obliqua), albo proste (Sphaera recta), albo ró- 
wnoległe (Sphaera R: jestto widowisko 
сіз? niebieskich iich biegów dlatych mieszkańców 
ziemi, zaprzód: którzy mają szerokość jeografi- 
czną, byleby nie naywiększą; powżóre : którzy 
nie mają żadnćy szerokości; potrzecie : którzy 
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mają szerokość naywiększą wyñoszącą go? stopni. 
Wiemy że położenie płaszczyzn dwóch kół wiel- 
kich jest takie samo, jakie jesi położenie ich osi, 
więc jeszcze poznać możemy па każdćm mieyscu 
ziemi położenie sfery, wiedząc jak tam leży li- 
nija wierzchołkowa, 'będąca osią poziomu, wzgłę- 
dem osi równika, czyli linii obrotu dziennego 
ziemi: to jest, że le dwie linije przecinając” się, 
albo pod kątem ukośnym, albo prostym, albo scho- 
dząc się razem, robią trzy dopićro wyliczone ps- 
łożenia sfery, 

Rzućmy okiem na figurę 8, w któréy PQ 
тута oś obrotu dziennego ziemi, RS równika; 
ZĆ liniją wierzchołkową jakiegokolwiek mieysca 
ziemi А; NO tegoż mieysca poziom umysłowy; 
widzimy z prostego rzufu oka, że na ziemi od- 
szedłszy cokolwiek od równika CH, i od biegu- 
na świala D, wszystkie mieysca położone bądź 
na półkuli północny między H i D, bądź па 
półkuli południowey między Ні Е, to jest wszy- 
stkie leżące między biegunem świata i równikiem 
mają położenie sfery ukośne; vo tam linija wierz- 
chołkowa przecina oš świata pod kątem ostrym: 
że tylko mieysca pod samym równikiem, jak В 
leżące, mają położenie sfery proste; bo tam lini- 
a wierzchołkowa СВ przecina oś świata PQ pod 

&ĝlem prostym: że nakoniec pod samym: biegu- 
nem świata D, lub Е, jest położenie stery równo- 
legle; bo tam oś świata РО, jest rażem liniją 
wierzchołkową: albo inaczóy, jakéśmy jaż pówie- 
dzieli, że pod sferą ukośną mieszkają ci, którzy 
mają jakąkolwiek szerokość, byleby nie naywię= 

szą; pod sferą prostą ci, którzy. ше mają żadney 
szerokości; nakoniec, którzy mają szerokość 
naywiększą, znaydują się pod sferą równoległą, 
Przebieżmy krótko te wszystkie położenia, i ich 
własności. 


— 60 — 
Położenię ukośne Sfery i jego własności, 


Mieszkańcy ziemi położeni między równikiem 
i biegunami, mają położenie sfery mnićy, lub wię- 
себу ukośne, podług mnieyszćy lub większćy po- 
chyłości równika do poziomu; albo co na jedno 
wyydzie, linii wierzchołkowćy do osi obrotu 
dziennego ziemi, Poznanie kąta tóy pochyłości, 
jestto pewne oznaczenie tego położenia ukośnego. 
Туш kątem Ша jakiegokolwiek punktu ziemi A, 
(Figura 8), jest kąt ZCP, który jest dopełnieniem 
do go stopni kąta ZCR, czyli szerokości mieysca, 
i który jeszcze jest pówny kątowi RCO, to jest 
wysokości równika;więc mając szerokość mieysca, 
jeżeli ją odciągniemy 04 go stopni, reszta pożo- 
stała да пат kąt ukośnego położenia tegoż miey- 
sca, Naprzykład szerokość, jeograficzna Wilna, 
jest 540, 41. 2; więc kąt, pod którym poziom 
Wileński przecina równik, 1 razem kąt ukośrie- 
go sfery położenia w Wilnie, jest 55°: 18, 58", 
Zobaczmy na Figurze то), wyrażającćy położenie 
ukośne sfery, 42 się widok ciał i biegów nie- 
bieskich w tém sfery położeniu wydawać powi- 
nien. „4 wyraża punkt jakikolwiek na wierzchu 
ziemi w położeniu ukośnóm : NO poziom umy- 
słowy mieysca А: ПЕ, albo PQ liniją obrotu 
dziennego ziemi aż. do gwiazd przeciągnioną; CZ 
mieysca А liniją wierzchołkową; NPZO półkulę 
wierzchnią i wszystkie gwiazdy na пібу widzial- 
ne; NSQO ółkulę spodnią niewidzialną: SPZR 
półkulę północną i mieysce wszystkich gwiazd 
północnych; SQOR półkulę południową ze wszy- 
stkiemi gwiazdami południowemi: Linije тр, 4, 
ти skazują położenie równoleżników, które mie- 
szkańcy półkuli północnóy w obrocie ziemi opi- 
sują, a które nam się wydają opisywane od gwiazd 
północnych m, 4, u; linije d/, ac, gh, wyrażają 
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równołeżniki opisane od mieszkańców półkuli 


południowóy, a które się zdają bydź opisywane 
od gwiazd południowych d. а, g. l 
laprzód: Mieszkańcy ziemi w położeniu sfe- 
ry ukośnóm, widzą tylko jeden biegun swiata te- 
go nazwiska, jakiego jest ich szerokość , to jest, 
północni północny, południowi biegun południo- 
wy; drugi аў biegun jest wiccznie pod ich po- 
ziomem ukryty. Wsżystkię gwiazdy, bądź. po- 
łudniowe, bądź północne wchodzą i zachodzą Ша 
tych mieszkańców pochyfo, czyli na ukos; boich ' 
koła biegu pozornego wszystkie są ukośnie od 
poziomu przecięte. 

Powtóre: Poziom NO, i równik RS, są dwa 
koła wielkie przecinające się na dwie części ró- 
wne, więc gwiazdy położone na równiku , czyli 
nie mające zadnego zboczenia, tyle bawią nad pos 
отет, ile pod poziomem; i jeżeli słońce znay- _ 
duje się w tóm położeniu na niebie, dzień na ca- 
łóy ziemi staję się równy nocy; i na odwrot, je- 
żeli w położeniu sfery ukośnóm dzień słoneczny 
jest równy nocy; słońce znayduje. się na równi- 
ku: czego my doświadczamy na początku wiosny 
i na początku jesieni. 

Potrzecie: Punkt ziemi А, z którego uważa- 
my bieg nieba, będąc. pod sferą ukośną na pół- 
kuli północnóy, wsżystkie równoleżniki półno» 
спе mp, 44, są poziomu NO na dwie części nie- 
równe tak przecięte, iż części większe ma, gr, 
zqaydują się пай poziomem; części zaś mnieysze 
hp, rt, znaydują się pod poziomem: równoleżni= 
Kizmowu południowe d/, ас; są od tegoż pozio- 
mu NO, tak nierówno przecięte, iż części ich 
mnqieysze de, ab, są nad poziomem: części zaś wię” 
ksze e/, бс, рой pozioniem; więc ху- obrocie zie- 
mi około linii РО, о nie gwiazdy pólnocne 
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1269 bawić będą nad poziomem, niż pod po- 
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ziomem: przeciwnie wszystkie gwiazdy południo- 
we, dłużćy bawić będą pod poziomem, niż nad 
poziomem: to jest, gwiazd północnych dni będą 
długie, a nocy krótkie: gwiazd zaś południowych 
dni krótkie, a nocy długie: ї gdy słońce stanie 
się gwiazdą półnócną , dla mieszkańców półno- 
cnych sprawi dni długie, a nocy krótkie: staw- 
szy się zaś gwiazdą południową, dla tychże mie- 
szkańców północnych dni słoneczne będą krót- 
kie, a nocy dlugie: pićrwszego przypadku do- 
świadczamy przez wiosnę i lato, drugiego przez 
jesień i zimę. Gdyby punkt А. znaydował się 
ца półkuli południowóy, też same nierówności 
miałyby mieysce ‘па odwrót, to jest wszystkie 
równoleźniki południowe, byiyby od. poziomu 
nierówno tak przecięte, iż większa ich część by- 
taby nad, mnieysza pod poziomem : i gwiazdy 
południowe zdające się opisywać te równoleżni- 
ki, robiłyby nocy krótsze, a dni dłuższe: wsży- 
stkię równoleżniki północne w mnieyszych od- 
cinkach swoich byłyby nad poziomem, w wię: ': 
‚ kszych zaś pod poziomemi, i nocy tych gwiazd 
byłyby długie, dni zaś krótkie: rozumiejąc przez 
dzień gwiazdy, czas jóy bawienia nad poziomem, 
cząs zaś bawienia gwiazdy podpoziomem, nazy- 
wając јеу -zzocą, 

‘Poczwarte: Gwiazda północna tak położona, 
jak xu z całą swoją drogą (Fig, 10) leży nad pó- 
ziomem МО; więc ta dla mieszkańców А. w obro- 
cie ziemi około linii PQ nigdy nie zaydzie; prze- 
ciwnie gwiazda południowa, jak gh nigdy: się 
nie pokaże nad poziomem КО: zgoła- wszystkie 
gwiazdy półnoene na niebie między P i N leżą- 
ce, nigdy zachodzić nie będą dla mieszkańców 

unktu A; gwiazdy zaś południowe między Q i 
) nigdy mie będą wschodziły: to jest, w poło- 
żeniu ukośnóm зЁегу mieszkańcy półnooni wi- 
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dzieć będą te gwiazdy północne, nigdy u siebie 
nie zachodzące, ale wiecznie kręcące się nadich 
poziomem, których odległość od równika, albo 
"zboczenie jest większe, jak pochyłość w tém 
mieyscu sfery, albo jak dopełnienie szerokości 
jeograficznóy mieysca. Przeciwnie gwiazdy po- 
ай mające większe zboczenie, niż jest po- 
chyłość sfery, albo dopełnienie szerokości miey- 
sca, nigdy nie wschodzą, ale wiecznie są dla tych 
mieszkańców pod ich poziomem ukryle; i tak 
w Wilnie wszystkie gwiazdy mające większe 
zboczenie północne, niż 55°, 16.56. nigdy nie 
zachodzą; wszystkie zaś które mają więksże zbo- 
czenie południowe jak 55°. 18. 58". nigdy nie 
wschodzą. Podobnie mieszkańcy na półkuli po- 
łudniowćy ziemi w położeniu ukośnćm sfery, 
mają niektóre gwiazdy północńe, których nigdy 
nie widzą, i mają znowu gwiazdy południowe, 
“które im nigdy nie zachodzą , podług prawidła 
wyżćy wyciągnionego ze zboczenia gwiazd i po- 
chyłości sfery. 


Położenie proste Sfery i jego własności. 
Jeg 


Posuńmy teraz (Figura_ 10) po powierzchni 
ziemi punkt ‘А tak, Żeby się zszedł z punktem 
Н. linija wierzchółkowa CZ zniydzie się z liniją 

R, pionową na oś obrotu ziemi PQ, i zrobi po- 
łożenie sfery proste, jakie nam wyraża (Żig. 11); 
W niém linija wierzchołkowa leży na płaszczy- 
име równika, a zatćóm oś obrotu dziennego zie- 
ті па samym, poziomie. Takie położenie'mają 
mieszkańcy ziemi, znaydujący się w mieyscnu środ- 
kującćm między -dwoma biegunami świata, opi- 
sujący w biegu dziennym równik, a który im 
się zdaje bydź opisywany od gwiazd przez ich 
зелий przechodzących: siowem, mieszkańcy, któ: 


{ — 64 m ) 
rzy ?2пауйшіде się na ватбу płaszezyznie równi- 
ka,_nie mają Żadnćy szerokości jeograficznćy. 
W tém położeniu sfery, naprzód: obpdwa bie- 
балу świata Р і О, są widziane па samym po- 
ziońie leżące, to jest 05 'ziemi jest tam liniją po- 
łudniawą. Gdy ziemia kręci się około linii PQ, 
mie masz żadnego punktu nieba, któryby nie wpadł 
w oko będące navpnnkcie А; więc nie może 
Ьу? żadoćy gwiazdy na niebie, któraby tam nie 
„była widziana. д Ny 
Роке wszystkie koła równoległe (Figura 
11) mp, 48, Фу ас, Vt.d. są pionowo od pozio- 
mu PQ przecięte ; więc wszystkie. gwiazdy tak 
północne, jak poładniowe wschodzą tam i zacho- 
dzą prostopadle, to jest bez żadnego ku poli- 
dniowi, -lub północy pochyłeuia. Si 
Potrżecie: Na osi świata PQ leżą śrzodki 
wszystkich КОТ równoległych ; poziom mieysća 
przechodząc przez tę linija, przechodzi -przez 
‚ wszystkie te śrzodki, a zakóm, dzieli wszystkie 
równoleżniki,. czyli drogi pozorne gwiazd ná dwie 
części,zitpełnie równe, to jest łuki wszystkich 
gwiazd dzienne czyli nad poziomem, są zupełnie 
równe łukom nocnym, czyli pod poziomem: więc 
każdm gwiazda bądź północna, bądź południowa, 
tylę czasu bawi nad, ile pod poziomem: zaczóm 
słońce czyli będzie w samym wierzchołku tych 
mieszkańców, to jest na równiku, czyli się sta- 
nie gwiazdą półaocną lab południową; w tém 
położeniu sfery dzień nigdy nie przestaje bydź 
równy nocy. ` 


„Położenie Sfery równoległe i jego własności. 
| 
Obeszliśmy z punktem А na fig. 70); хув?у- 


„gtkie пмеузса powierzchni ziemi między biegu- 
Жеті świata leżące, chcąc wiedzieć jak się bieg 
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dzienny ziemi w biegu pozornym gwiazd na tych 
mieyscach wydaje. Postawmy.się wreszcie 2 tym 
punktem w samych biegunach świata; gdzie punkt 
A padnie na punkt D, lub Е, linija wierzehoł- 
Кома СА zniydzie się z osią świata PQ, i zrobi 
położenie sfery równoległe, które nam wystawia 
(Figura 12). W tém położeniu sfery, naprzód: 
„równik RS staje się poziomem , półkula wierz- 
chnia jest razem, albo północną, albo. poładnio- 
/ма, a półkula spodnia południową lub północną; 
więe tam to tylko bydź może widziane na nie- 
bie, со jest пай równikiem; cokolwiek zaś pod 
rówuikiem, jest wiecznie ukryte: przeto w tém 
położeniu sfery widać tylko jeden biegun 
świata, przypadający w samym zenith. Ziemia 
kręcąc się około linii PQ, będącćy tam liniją 
wierzchołkową, wszystkie gwiazdy tego samego 
nazwiska, co biegun widziany, to jest same pół- 
nocne będą widziane, pod biegunem północnym 
P; wszystkie zaś południowe nigdy widziane bydź 
nie mogą. Przeciwnie pod biegunem południo- 
wym Q, wszystkie gwiazdy południowe widzieć 
można, ale żadnóy północnćy. 

Pawtóre: ; Gwiazdy widziane nigdy tam ani 
wschodzą, ani zachodzą, ale wiecznie kręcąc się 
svkoło, w tey samćy, nad poziomem wysokości 
opisują koła równoległe do poziomu, który tam 
jóst jedńo z równikiem; więc jeżeli słońce stanie 
się gwiazdą północną, dla mieszkańców bieguna 
półoocnego póty zachodzić ‚ a dla mieszkańców 
południowego, póty wschodzić nie będzie; p: 
tylko będzie gwiazdą północną: przeto mieszkań- 
cy bieguna północnego P, przez całą naszę wio- 
snę r lato mieć będą ciągły dzień sześć miesię- 
су trwający, mieszkańcy zaś bieguna południo- 
wego Q ciagla noc. Jezeli zaś siońce stanie się 
gwiazdą południową; jak się trafia przez naszę 

9 
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jesień i zimę; dla mieszkańców bieguna półno- 
сперо póty wschodzić, a dla południowego póty 
zachodzić nie będzie, póki będzie gwiazdą połu- 
dniową; więc w tym razie pićrwsi będą mieli 
ciągłą noc, drudzy ciągły dzień, trwający przeż 
całą naszę jesień i zimę. 

Potrzecie: Powiedzieliśmy Że położenie połu= 
dnika mieyscowego oznacza się przez trzy pun- 
kta, to jest przez zeníth, biegun świata, i śrzo= 
dek ziemi, byleby te nie leżały w kierunku li- 
nii prostey : w położenin równoległóm sfery, 
wszystkie te trzy punkta śchodzą się w kiernn- 
ku, i leżą па tóy samóy linii wierzchołkowćy, 
będącćy razem liniją obrotu ziemi: więc tama 
nie masz południka, albo гасгбу, że «am każde 
koło wierzchołkowe, czyli pionowe na pożiom, 
jest południkiem. Wysokość każdćy кү 
jest tam zaraz jéy odległością od równika, czyli 
zboczeniem; więc jeszcze w tóm mieyscu ziemi 
nie masz stron głównych świata, wschodu, za- 
chodu, północy i południa; bo tam nie masz ani 
linii południowćy stałćy, ani linii na ше ріопо- 
уубу wschodu i walą cy Zeglarze w tóy części 
ziemi nie znaleźliby Żadnych stron wiatrów, bo 
wszystkie miałyby bieg wirowy w około ich 
wierzchołka: linija magnesowa К wę się ku 
biegunom świata, stanęłaby pod pion do pozio- 


+, mu, i toby tylko im skazała, co linija ciężkości 


"ciał. Dla tego te mieysca ziemi miane są zawsze 
za niedostępne, wiecznemi lodami okryte: sąto 
wieczne zapory dociekania, i jak mieyscą zaka- 
zane od samćy natury, ciekawości człowieka. 
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ROZDZIAŁ П, 


O biegu гоёвпут ziemi około słońca, i skut- 
kach ziego biegu wynikających, 


25. Jakim sposobem niebo dzieli się na czę- 
ści, co są konstellacye, i jak się oznaczają gwia- 
ady ? 5 

Jak powićrzchnia ziemi podzielona jest na 
części, kraje, wyspy, i t. d. pewnemi granicami 
zamknięte, i różnie nazwane; tak sklepienie nie- ` 
bieskie, dzieli się na gromady gwiazd (Constel- 
latio): to jest, na małe przestrzenie nicba pewne- 
mi granicami określone, i pewną liczbę gwiazd 
w sobie mieszczące, którym nadano nazwiska 
źwićrząt, ludzi, lub jakowych pożytecznych ma- 
chin i narzędzi (*). : Gwiazdy stałe uporządko- 
wano podług blasku ich światła, to jest nayświe- 
tnieysze nazwano. piórwszćy, mnićy błyszczące 
drugićy, i t. d., aż do 16tćy wielkości. W każ- 
dćy gromadzie znaydujące się gwiazdy dla ich 
rozeznania nazwano literami alfabetu Greckiego 
i Łacińskiego: i te alfabety tyle razy są powtó- 
rzone w rejestrze gwiazd, ile jest gromad: piérw- 
sze litery Greckie nadane są zazwyczay nayświe- 
lnieyszym w Кай46у gromadzie gwiazdom, Roz- 
łożenie takowe gwiazd ułatwia ich znajomość: 
która mimo inne pożytki, jest istotnie potrzebna“ 
do роўтфпіа biegu planet, komet i wszelkich ciał 
ruchomych na niebie: odnosząc bowiem i równa- 
|46 mieyśca planet, do mieysca pewnych gwiazd 
stałych, uczymy się ich drogi, to jest poznaje- 


— 


() Tak лр. Niedawiedź, Lew, Orzeł, Herkules, Panna, 
Waga, Lira, i td, 
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my, przez którą część nieba ten planeta prze- 
chodzi, z jaką chyżością, i w jakim kierunku. 

24. Со jest Zodyak albo źwierzyniec niebie= 
ski? ; 

Dawni Astronomowie prócz ziemi, znali tyl- 
ko pięć planet, słońce i xiężyc: uważali na mie- 
bie naydalsze mieysce Ки, północy i południowi, 
gdzie drogi tych ciał гору przechodzą, i 
wystawili sobie pas na kuli niebieskićy blizko 
20 stopni szeroki i ukośnie leżący, który mieli 
za granicę biegu słońca i planet: to jest, jakoby 
te ciała ruchome po swych drogach, już za ten 
pos ky biegunom świata nie przechodziły. Ten 
р” nazwali Zodyakiem, albo Źwierzyrcem nie- 

` bieskim (Zodiacus), dla tego; że gromady gwiazd 
w całym tym pasie umieszczone mają ро wię- 
kszćy. części: nazwiska źwiecząt. Jest- zaś tako- 
ych gromad zwierzyńcowych dwanaście, któro 
tu zich znakami i nazwiskami kładziemy, jak 
p sobie idą od zachodę ku wsghodowi па nie- 
jie. i 
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12. Ryby „ « . X. Pisces. 


Pierwsze sześć nazywają się gromady рб/после,0- 
statnie połudziowe; bo lamte leżą na pół .uli pół - 
поспёу , te na.południowćy, Świeże w Astro- 
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nomii wynalazki pokazały, że mniemanie daw- 
nych Astronomów było mylne: jakoby planety 
w biegach swoich nie występowały za granicę 
naznaczone zwierzyńcowi niebieskiemm. ;Әгосі 
dawno znanych planet, nie nachylają się do Eklis | 
ptyki więcóy jak pod kątem siedmiu stopni,“ 
Ale wynaleziony nowy planeta, Pallas, bieży 
po drodze pochyloney do Ekliptyki pod kątem 
przeszło trzydziestu cztóroch stopni, i za dawne 
granice zwierzyńca nicbieskiego znacznie -wystę- 
puje. | | 

25, бо jest £kliptyka, co są punkta równo- 
nocne i punkta przesileń ? р 

Słońce jest gwiazda, która swóm światłćm i 
położeniem -wymierza nam czas i jego podziały, 
oraz sprowadza pory rokuiodmiany w nich po- 
wietrza, Jestto skutek obrotu. ziemi okolo swojćy 
osi; żesłońcecodziennie wschodzące, zachodząc, ba- 
‘Wiac nad, lub pód poziomem, горі nam przemia- 
nę.ciągłą ani i nocy: ale qprócz tego toż słoń- | 
ce z ziemi widziane, zdaje nam się jeszcze во- 
dzień wśród zwierzyńca niebieskiego posuwać 
od zachodu ku wschodowi, i w pewnym czasie 
cały zwierzyniec óbiegać. Droga ta wśród zwie- 
rzyńca niebieskiego leżąca, po któréy śrzodek 
słońca zdaje się od zachodu na wschód codzien- 
nie o łuk blizko jednego stopnia posuwać, nazy- 
wa się ИАЁрёуйа (Eceliptica), czyli płaszczyzna 
zaćmień, dla: tego, #3 w nićy, lub błizko nićy , 
przypadają zaćmienia słońca w nowiu; i zaćmie- 
nia xiężyca w pełni, Czas strawiony” na prze- 
bieżenie całćy ekliptyki nazywa się rokiem; któ- 
ху podzielono ‘па dwanaście części nazwanych 
miesiącami, od podziału ekliptyki ва 12ście zna- 
ków zwierzyńcowych ; bo przez jeden miesiąc 
słońce zdaje nam się jeden znak zwierzyńcowy 
przebiegać, W takowym biegu widzimy coraz 
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insze słońca na niebie роїо?епіе:: (0 jest uważa- 
jąc w ciągu roku codzienny jego przez południk 
przechód, postrzegamy raz zbliżające się ku na- 
szym wierżchołkom i wznoszące się ku północy; 
реба spadające ku połądniowi, stamtąd znowu 

u północy wracające. Ж samych odmian dnii 
nocy na ziemi doświadczanych, „oznaczyć można 
położenie (еу prawdziwey, czy mniemanćy dro- 
gi słonecznóy: gdyż dwa razy w roku .miewamy 
dni równe nocom, co bydź może tylko dla tego, 
że słońce na poezątku wiosny i jesieni w obro- 
cie ziemi dziennym opisuje koło równika, a za- 
tém zpayduje się na jego płaszczyznie: przez ca- 
łą wiosnę i lato, dni п nas mamy dłuższe, niż no- 
cy; więc słońce podówczas jest gwiazdą półno- 
cną: przez jesień znowu i zimę jest gwiazdą po- 
łudniową, bo nam robi dni krótkie, a nocy dłu- 
gie: tojest, płaszczyzna ekliptyki, po którey bie- 
266 zdaje się słońce, przeciąwszy równik, a za- 
tóm i ziemię ukośnie, jedną połową swoją wzno- 
si się ku biegynowi świata północnemu nad ró- 
wnik, drugą zaś połową spada pod równik ku 
biegunowi południowemu.: 

Tu zaghodzą cztóry główne punkta do uwa* 
Żania, to jest: dwa, w których ekliptyka przeci- 
na równik, i dwa w których sklintyfa jest пау- 
dalsza od równika; piórwsze nazywają się punkta 
równonocne, (puncta aequinoctialia), drugie pun- 
kta przesilenia dnia z nocą albo stanowisk słoń- 
ca (puneta solstitialia): bo w nich bieg słońca 
ku.północy, lub południowi ustaje. Те слёту 
punkta dzieląc ekliptykę na tyleż części, stano- 
wią początek cztóręch pór roku, które zaczyna- 
my, skoro słońce w tych pnnktach znaydujące 
się 2 ziemi postrzegamy. Punkta równonocne 
nazywają się jeszcze pićrwsze punkta Darana i 
Yagi, w tamtym језі- Фа nas początek wiosny; 
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w iym jesieni; punkta znowu stanowisk nazy- 
wają się pićrwsze Raka i Koziórożca , dla tego, 
że się w nich wymienione znaki zwierzyńcowe 
zaczynają. Początek Raka jest punkz naywię- 
kszćy odległości ekliptyki od równika ku biegu- 
nowi świata północnemu; wynosi ta odległość 
blizko 239, 28: w nim zaczyna się dla nas lato, 
i przypada Przesilenie dnia z nocą letnie (Sol- 
stitium aestivun ), wtenczas mamy dzień naydłnż- 
szy, а noc naykrótszą. Początek znowu Жогіо- 
коса, jest punkt naywiększćy odległości ekli- 
ptyki od równika ku biegunowi południowemu, 
wynoszącćy także blizko 25°, 26; w nim przy” 
pada dla nas początek zimy, dzień naykrótszy, 
а пос naydłuższa, czyli Przesilenie dnia z nocą 
zimowe (Salstilium hyemale). 
26. Co są Жоға wrębne, zwrotniki, i koła bie- 
gunowe ? | 
Wystawiają sobie Jeografowie dwa koła wiel- 
kie przez bieguny świata, i przez punkta równo- 
nocne i stanowisk słońca przechodzące, do siebie 
pionowe, które nazywają koła wrędne (Coluri); 
# tych koło Укун тя przez punkta równo- 
поспе, nazywa się wrębrićm porównania (Colu- 
rus aequinoctiorum): drugie przechodzące przez 
unkta stanowisk, nazywa się wrędnćm przesi- 
Қаш dnia z nocą (Colurus solstitiorum). -Nazy- 
жату je kołami wrębnemi dla tego ; żę w kuli 
szlaucznóy, wyobrażającóy nam świat, ‘z różnych 
obręczy złożónćy, te kola stanowią, jak piórwszy 
wrąb tóyże kuli. Sąto południki każdego miey- 
sca w czasie zaczynających się cztćrech pór ro- 
ku, Punkta równonocne są biegunami Kola wrẹ= 
' bnego przesileń, i znowu punkta przesileń na 
równik przeniesione, są biegunami koła wrębne- 
go równonocnego. Koła wrębne dzielą eklipty- 
kę i zwierzyniec niebieski na cztćry ćwiartki, 
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zamykające mieszkanie, Że tak powiem, słońca 
w czasie cztćrecii pór roku. КайЧа ćwiartka za- 
myka trzy znaki zwierzyńcowe, imieniem każdćy 
рогу roku nacechowane: itak: Baran, Byk, Blis 
źmięta, zowią się znaki wiosenne; drugie trzy 
Rak, Lew, Panna, znaki letnie: trzecie trzy 
M aga; Niedźwiadek, Strzelec, znaki jesienne; o- 
звание trzy JXoziorożec, FFodnik, Ryby, zmaki 
zimowe: ale te nazwiska służą tylko dla mie- 
szkańców półkuli północnćy; bo na pólłkuli*po- 
*łudniowóy wiosna przypada w czasie пав26у je- 
sięni, lato w czasie naszćy zimy, i t.d. 
„| Przez punkta stanowisk słońca na kuli ziem- 
skiey i niebieskićy, poprowadźmy dwa koła ró- 
wnoległe do równika: te będą koła mnieysze i 
razem granice, za które słorce daléy ku półno- 
cy i południowi nie przechodzi: nazywają się te 
koła Zwrotniki (Tropici; bo do nich doszedłszy 
słońee, wraca się ku równikowi. -To, które prze- 
chodzi przez początek Raka, nazywa się Źwro- 
inikiem Raka (Tropicus caucri); drugi zowie się 
Zwrotnikiem Koziorośca (Тгорісоѕ capricorni), 
bo przez początek Koziorożca przechodzi. Każde 
z tych kół jest od równika na 25°. 20. odległe, а 
zatówm obadwa ойсіпаја na ziemi i niebie pas ku- 
li szeroki+467 56’ blizko. WW tym pasie na 216- 
mi zawarte są wszystkie kraje i mieysca, przez 
których madgłównik, czyli zeziżh słońce dwa 
razy do roku, przechodzi. Wszystkie inne miey- 
sca ziemi za zwrotnikami leżące , mają słońce 
w ciągu roku mnićy, lub więcćy do wierzchoł- 
ka zbliżone, ale go nigdy nie mają w samym wierz- 
chołku. 
Odiegłość zwrotnika każdego od równika, jest 
równa kątowi, pod,którym ekliptyka przecina 
t równik , ten kąt nazywa się Pochytością Ekli- 


ptyki (obliqnitas Eelipticae).  Wystawmy sobie 
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ze śrzodka ziemi poprowadzoną а? do nieba 11- 
niją prostą pionową па plaszczyznę ekliptyki, ta 
(będzie jóy osią, a ostateczne tóy linii punkta, 
będą biegunami ekliptyki. Оз ekliptyki tak jest 
„pochylona do osi równika, jak równik do ekli- 
рук: 10 jest 25°. 26; więc oś równika cżyli о- 

rotu dziennego ziemi pochylona jest do pła- 
|szczyzny ekliptyki pod kątem 66°. 52', bo ten 
| kąt jest dopełnieniem do go stopni kąta 25°. 28°, 
05 ekliptyki przechodzi przez wierzch ziemi 
w odległości od każdego bieguna świata 257. 207. 
Te dwa pankta powierzchni: ziemskićy, przez 
| Móre oś ekliptyki przechodzi, w obrocie dzien- 
пуш ziemi opisują kótka male, okrążające bie- 
|guny świata w odległości 25°. 28": nazywają się 
te koła biegunowemi (Circuli polares): to, które 
okrąża biegun świata półńoeny, nazywa się bie- 
gunowém północnóm (Polaris Arcticus), drugie 
się nazywa biegunowóćm południowóm (Polaris 
Antarcticus) Każde, z tych kół biegunowych 
ma szerokość jeograliczną 66°. 52'. 

27. Jak można dowieść Ае roczny bieg pa- 
zorny sfońca jest skutkiem biegu prawdzawego 
шеті po „ukliptyce? 

Uważając słońce we wszystkich porach roku 
со do położenia na niebie, dostrzegamy; Że to po 
jaczętćy п nas wiośnie podnosi się codzień bar- 
dzićy ku biegunowi północnemu: dni coraz bar- 
dziey rosną, a nocy coraz stają się krótsze. Przy- 
szedłszy бо punktu zaczynającego lato, robi dzień 
u nas naydłuższy, bo wtenczas jest gwiazdą nay- 
bardzióy na północ posunioną, Stamtąd spuszcza 
się ku równikowi, 1 znowu dni ubywa, a nocy 
rosna, póki nie stanie na puakcie jesieni, i nocy 
ze dniem ше zrówna. W ciągu jesieni słońce 
zniža się сога» bardzićy pod równik 1446 ku 
bicgunowi południowemu, przedłużając coraz 
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Ibardzićy nocy, a skracając dni, aż doszedłszy do 
punktu zimowego, zrobi,nam noc naydłuższą, bo 
się staje wtenczas gwiazdą naybardzićy posunio- 
ną „ku południowi. Wreszcie słońce stamtąd 
wraca się i podnosi ku równikowi skracając co- 
raz bardzićy nocy, а przydłużając dnia, póki nie 
dóydzie do równika, całego biegu po ekliptyce 
nie skończy, i znowu ham zrównawszy dzień 
z nocą, nie odnowi wracającćy się wiosny i roku. 

Te atoli wszystkie odmiany mieysca na niebie 
nie pochodzą od biegu słońca, ale są rzetelnym 
skutkiem biegu rocznego ziemi, który ta około 
słońca po ekliptyce odbywa. abyśmy ze słoń- 
ca patrzali na ziemię, wydawałaby się nam ma- 
leńką bryłeczką, kąt tylko 16 sekund w oku na- 
szén: robiącą, to jest, mnieyszą, jak ziarko gro- 
chu. Gdybyśmy zaś wystawili sobie słońce na 
mieyscu ziemi, to ogromóm swojćy wielkości da- 
Jóyby zasięgło, пай dwa razy wzięta odległość 
xiężyca od ziemi, i całą tak- wielką nieba рүе 
sirzeń тареіпЙоМу swóm «ciałem. Niepodobna 
więc aby tak ogromna bryła qdbywała bieg o- 
koło małego ziarka materyi. ү Zaden bieg w na- 
turze, ani powstać, „ani utrzymać się nie może, 
tylko przez działanie sił: ciało jedno mie może 
krążyć około drugiego, tylko dzielnością prze- 
magającóy siły wywarléy na ciało krążące 
od ciała okrążonego; żeby słońce krążyć mogło 
około ziemi, trzebaby przypuścić w bryłce zie- 
mi mnieyszóy niż ziarko grochu, większą siłę, 
niż w одсотпбеу- massie słońca, do nadania mu 
i utrzymania tego biegu; co bydź nie może. Zie- 
mia więc oprócz obrotu dziennego około swćy 
osi, ma jeszcze bieg około słońca, którym , nie 
schodząc nigdy z ekliptyki, śrzodek jóy opisuje 
liniją krzywą na płaszczyznie ekliptyki leżącą i 
zbliżoną Чо koła. Oko ludzkie nie czując lego 
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biega, a widząc codzień słońce przez liniją pro- 
_ stą coraz.na innćm mieyscu nieba padającą, bieg 
swóy własny na ziemi, przypisuje słońcu.  Zo- 
baczmy, jak się w nas to złudzenie tworzy i u- 
trzymnje. 

Figura 15, wyraża płaszczyznę ekliptyki, ах 
do gwiazd stałych przeciągnioną, na którćy zaw- 
sze leżą śrzodek słońca i śrzodek ziemi: ta pła- 
czczyzna przechodząc przez 12 gromad zwierzyń- 
cowyci: „ тла na swoim obwodzie 12ście znaków 
Үү; О, Т, it. d. od zachodu ku wschodowi po 
sobie następujących. Niech S wyraża słońce ja- 
ko gwiazdę nieruchoma: linija krzywa ADGKA 
niech wyraża drogę, którą ziemia około słońca 
opisuje: gdy ziemia znayduje się w mieyscn A 
swojey drogi, to jest w znaku Y“ Farana, słoń- 
ce widziane od nas będzie przez liniją ASG w zna- 
ku <= Wagi, to jest o sześć znaków dalćy. Gdy 
ziemia posuwając się od zachodu na wschód, 
w miesiąc od punktu A, przyydzię 40 В, znaku 
Q Byka; widzićć będzie słońce przez liniją BSH, 
w znaku M, Niedzwiadka, i kiedy ziemia w cią- 
gu tego miesiąca opisywała łuk AB, zdawało się 
oku na słońce z.ziemi. patrzącemu, jakoby to 
w tym. samym: kierunku od zachodu na. wschód 
opisywało łuk =œ, Ш, i jakby jeden znak zwie- 
rzyńcowy obiegło. Od В, ziemia idąc do С, zna- 
ku qr Pliźniąt, zdawać nam się będzie jakoby 
słońce szło od znaku: N} do znaku £ Strzelca: Zgo- 
ła, ziemia idąc dalćy до р, Е, Е, К swojćy dro- 
dze, i przechodząc przez znaki północne 65, Q, 
1р: słońce zdawać się będzie obiegoć znaki po- 

 łudniowe Z, Ж. Stanąwszy ziemia w miey- 
scu G, w znaku £= F/agi; Słońce pokaże się 
przez liniją GSA: w znaku Y Бағала, i zdawać 
się będzie oku na ziemi, jakoby słońce w sześć 
miesięcy połowę ekliptyki, czyli sześć znaków 
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południowych obiegło, kiedy to stoi w swem 
mieyscu 5 niewzruszone, ziemia zaś w tymże sa- 
mym kierunku obeszła połowę swojćy drogi 
ABCDEFG, i wszystkie znaki północne. Gdy 
ziemia od G idzie 40 H, od H do J, i t.d. ро, 
znakach połndniowych M, £, 5,11. d. i widzi 
stońce przez linije HS 9, JS И, i t. d. nam 
zdawać się będzie, że słońce obiega znaki pół- 
nocne Y, , П, 5, it. 4. aż nakoniec. ziemia 
obiegłszy wszystkie znaki południowe, i wróciw- 
szy do punktu A, skąd wyszřá, gdy całą drogę 
po ekliptyce zakończy, zobaczy znowu słońce 
przez liniją ASG, i zdawać nam się hędzie, ja- 
kody slońce przeszedłszy przez wszystkie znaki 
półncone, obchód swóy roczny około ziemi skoń- 
егуі. қ i ; 

28. Z. biegu rocznego ziemi około słońca, ja- 
kie fenomena wynikają na różnych punktach 
jey „powierzchni. ~ . 

Zebyśmy wszystkie skutki biegu rocznego 
ziemi pojęli, wypada nam mieć baczność па dwie 
rzeczy: to jest, na oświecenie ziemi od słońca; 
i па |6у ogrzewanie się od promieni słonecznych. 
Со do pierwszego: ponieważ słońce jest gwiazdą 
barożo od ziemi odległą; więc nie wiele naru-. 
szając ścisłości fizycznóy, możemy uważać wszy- 
stkie promienie światła od jakiegokolwiek pun- 
ktu słońca na ziemię rzucone, jako między sohą 
równoległe. : Ponieważ ziemia jes. kulą, mo- 
де bydź przeto jedna tylko jóy połowa 40’ słońca 
obrócon: i od hiego oświćcona: druga zaś ićy 

ołowa jest odwrócona od słońca i ciemna. Ze- 
by oddzielić w każdym czasie i mieyscu stronę 
ziemi oświeconą od ciemnćy; wystawić sobie 
należy liniją prostą łączącą śrzodek słońca ze 
śrzodkiem ziemi, i prostopadle na tę liniją, pła- 
szczyznę przecinającą ziemię przez śrzodek: ta 
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płaszczyzna oddzieli nam dokładnie stronę oświe- 
сопа od ciemnćy : nazywają niektórzy tę pła- 
szczyznę, Poziomem powszechnym (Horizon uni- 
versalis)) my ją nazwiemy świeźlnikiem, bo ta 
nam oddzielać będzie na całćy ziemi światło od 
cieiuności, dni od поеу. Mieysce takiego świe- 
Цинка skazuje nam na Figurze_15, linija PQ pio- 
nowa па liniją RSS, łączącą śrzodki słońca i zie- 
mi, oddzielająca stronę światłą ziemi PSQ od 
strony РКО ciemnćy. Со do drugiego: Nie 
wchodząc w tę dotąd nierozwiązaną od Fizyków 
trudność, czyli promienie słońca są przez się cie- 
pie, czyli tylko są siłą działającą na ciała, a wy- 
dobywającą 2 nich materyą ciepła powszechnie 
rozlaną; dosyć nam jest przytoczyć te prawdy 
з doświadczenia wyciągnione, і pewne, w jakićm- 
kolwiek o naturze ciepła mniemania. 

Naprzód: Promienie słoneczne tém tęższy i 
wyższy stopień eiepła wzbudzają, im są gęstsze: 
skła i zwierciadła palące dosyć nam to dowodzą. 

Powtóre: (ręstość światła jest w stosunku spa- 

cznym mieysca przez nie zastąpionego , bo im 
у ianieysze mieysce pewna massa światła jest 
zebrana tym większa światła, gęstość. А19 taż 
sama liczba promieni światła na większe miey- 
5сд się rozpostrze; kiedy padnie ukośno, niż kie- 
dy padnie pionowo: światło słońca na ziemię rzu- 
сопе, tam będzię gęstszei dzielnieysze, gdzie pa- 
dać będzie pipnowo: gdzie zaś padać będzię u- 
kośno; tam będzie rzadsze i słabsze. 

Potrzecie: Skutek światła, a zatóm i stopień 
ciepła wzbudzony , ,tym będzie wyższy, im to 
światło dłużóy działać, to jest dłużćy mieysce ja- 
LIE vswiecać będzie. Z tego wszystkiego wypa» 

8, że słońce gdy oświeca ziemię i wzbudza па 
теу różny stopień ciepła, moc jego wzbudzają- 
ca cepto -bedzie dla tych krajów i mieszkańeów 
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ziemi naydzielnieysza, przez których wierzchoł- 
ki przechodzi, bo tam promienie jego padają pio- 
nowo; taż mioc będzie mnićy, lub więcćy uby- 
wać, im słońce ‘nie dochodząc wierzchołków, 
będzie bardzićy, lub mniey do nich zbliżone; bo 
wtenczas jego promienie będą. mnićy,, lub wię- 
сёу padań,ukośno. Ale jeszczć%w tém ukośnóm 
райапіп wąbudzenie ciepła, może rosnąć, lub u- 
bywać род dłuższego lub‘ krótszego bawienią 
słońca nad poziomem mieysca, 

I. Uważaymy już, ziemię w swym rocznym 
około słońca: poekliptyce biegu, jóy śrzodek zaw= 
sze ze śrzodkiem słońca na ekliptyce leżący, jćy 
oś obrotu dzienhego zawsze wat rb do ekli- 
ptyki, pod kątem 66°, 52, а zatóm samóy sobie 
we wszystkich położeniach równoległą, mając 
па сіз бу baczności następujące rzeczy: Wa- 
przód, położenie płaszczyzny świetlnika wzzlę- 
dem osi obrotu dzieńnego i względem wszystkich 
równoleżników: to jest, jak te albo są wystawio- 
ne na światło słońca w stronie oświeconćy, albo 
zostają w stronie c»emnćy. Рош ге:: Uważay- 
тау zawsze bieg dzienny zieini około swojćy osi 
w każdóm mieyscu biegn rocznego, zważając ró- 
svnoleźniki od mieszkańców ziemi codziennie 0- 
pisywane, a które nam się bydź. zdają przebie- 
gane od gwiazd; jak są przecięte od płaszczyzny 
świetlnika:-przez co zrozumiemy odmiany co do 
długości dni i nocy na całćy ziemi: to jest, od- 
miany, światła wypadające z bawienia słońca пай,. 
lub рой: poziomem mieysca. Potrzecie: W ka- 
забт mieysendrogi ziemskićy dostrzegaymy po- 
łożenia słońca względem wierzchołka mieszkań- 
ców ziemskich, со nam okaże siłę słońca w o- 
grzewańiu różnych punktów ziemi,. а zatćm ód- 
miany powietrza ‚ со до ciepła doświadczane 
w położeniu ziemi ną swojey drodze: rocznćy.. 
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Figura 14 wystawia nam dwie wielkie płaszczy- 
тту; to jest Ам płaszczyznę „рта : 
ADFGLKA, płaszczyzńę ekliptyki, ро którey 
idzie ziemia około słońca S$: te аы prze- 
cinając się z sobą w punktach А, G, są do siebie 
pochylone kątem DGd 259, 28'. Cztéry kule ma- 
fe w punktach ADGK, wyrażają nam położenie 
ziemi па swojćy drodze na początku czterech pór 
roku, to jest punkt С, skazuje położenie ziemi 
na począlku wiosny; punkt К, na początku la- 
ta; punkt А, па początku jesieni, nakoniec punkt 
D, miey€ce i położenie ziemi przy zaczynającóy 
się zimie“ Linija PQ, wyraża oś świata, czyli 
liniją obrotu dziennego, która jest we wszystkich 
tych położeniach samćy sobie równoległa i pochy- 
lona do ekliptyki pod kątem 669. 52%. Rozbierz- 
my każde z tych położeń z-osobna, i ptzypatrz- 
my się skutkom stąd wynikającym. 

77 тоѕпа. Ziemia znaydując się w punkcie G, 
to jest w znaku == Vagi jest na linii, w Кібгеу 
się równik z ekliptyką przecina , a zatóm Śrzo= 
dek ziemi Jeży podówczas na obudwóch płaszczy 
znach, linija ta przecięcia łączy śrzodki ziemi i 
słańca (Fig. 14), więc świetlnik do mićy piono- 
wy, jest razem pionowy do obudwóch płaszczyzn, 
i przechodzi koniecznie przez oś równika PQ, 
czyli obrotu dziennego, a zatém dzieli wszystkie 
równoleźniki na dwie częścizapełnie równe. То 
położenie jaśniey nam WESA (Fig. 15). Swietl- 
nik przechodząc przez liniją РО, oddzielając po- 
łowę ziemi światłą od ciemnóy , tak ее А 
równoleźniki przecina; iż część obrócona do słoń- 
са, czyli wystawiona па światło, jest zupełnie ré- 
wna części odwróconćy, czyli pogrążonćy w.cie- 
miu. Kiedy więc ziemia w tém położeniu kręci 
się biegiem dziennym około osi PQ; wszyscy jéy: 
mieszkańcy tyle bawić będą nad świelnikiem, 
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ile pod świetlaikiem: to jest, па całćy ziemi; gdzie 
jest położenie sfery ukośne, lub proste, dzień 
słoneczny będzie równy nocy. Átak naprzykład 
mieszkańcy Wilna w punkcie 2, opiszą w obro- 
cie ziemi przez роот dnia łuk AZ, а przez po- 
łowę nocy tuk AK, z których pićrwszy jest ró- 
пу drugiemu. 

Bieguży świata PQ, leżą na sańym świetlni- 
ku, tojest, na granicy światła i ciamności; więc 
mieszkańcy tych punktów w sferze równoległćy 
zobaczą słońce na samym poziomie: to jest, bę- 
dzie słońce wschodziło dla mieszkańców biegu- 
na północnego P,i dzień się dla nich zaczyna: 
a zachodzi dla południowego Q 

Słońce znaydując się w tém położeniu na pła- 
szczyznie równika RS, przechodzi przez wierz- 
chołek jego mieszkańców; więc promienie sło- 
neczne prostopadle na mieszkańców sfery proe 
stóy padające, wywierają naywiększą siłę do 
wzbudzenia ciepła pod równikiem, i robią porę 
roku nayciepleyszą. Toż słońce znaydujące się 
w.iśrzednićm położeniu dla mieszkańców sfery 
ukośnćy ТАР, ука i pólnocnćy, robi ciepło 
umiarkowane; to jest, półkula., południowa ро 
skończeniu Jata stygnie, a półkula półnoćna po 
skończonóy zimie ogrzewa się, więe mieszkańcy 
pierwezćy, przechodząc od upałów do zitnna, ma- 
ją początek jesieni; mieszkańcy drugićy prze- 
chodząc z zimna do ciepla, mają początek оз 

Lato., We trzy miesiące ziemia z punktu С, 
(Fig. DRE do punkta K, czyli do,zna- 
ku b zioroźca, o Пе jest w znakach południo- 
wych zniżona pod płaszczyznę równika, o tyle 
widzi słońce nad 16% płaszczyznę podniesione 
w znakach północnych, a zatém naywięcćy zbli- 
żone do wierzchołka mieszkańców półkuli pół- 
nocnćy, a oddalone od mieszkańców półkuli po- 


Аааа 


ładniowóy. Zobaczmy dokładnieysze wyobraże- 
nie tego położenia па Fzgurze 16). Płaszczyzna 
świetlaika Ми, pada w tém położeniu, tak dale- 
ko od biegunów świata, jak jest daleko od nich 
oś ekliptyki odległa, to jest. 259, 28': całe więc 
koło biegunowe północne MN , znayduje się па 
stronie światłóy, a całe południowe mn, па stro- 
nie ciemnéy; więc gdy ziemia kręci się w bie- 
gu dziennym około osi PQ, żaden jćy punkt mię- 
"dzy kołem biegunowóm M, i samym biegunem 
północnym P zawarty, na stronę ciemną nie za- 
chodzi; a przeciwnie żaden punkt ziemi między 
kołem biegunowóm m, i biegunem południowym 
Q, na stronę біз а nie wschodzi, więc mieszkań- 
cy pierwszych punktów ziemi nie będą mieli 
nocy; mieszkańcy zaś drugich punktów nie bę- 
dą mieli dnia; w pierwszym przypadku znaydu- 
ją się ci, których szerokość jeograticzna роїпо- 
спа jest 66° 392’, i większa; których żaś szero- 
kość południowa. jest 669 52, i większa, ci znay- 
dują się w przypadku drugim, Wszystkie ró- 
wnoleżniki północne, jak naprzykład ZAK, są 
od świetlnika tak przecięte, iż większa ich część 
ZA leży na stronie światłćy; mnieysza zaś część 
AK leży na stronie ciemnóćy: i ta nierówność 
części każdego równoleżnika jasnéy i сіетпеу 
tym jest większa, im mieysce na ziemi jest bliż- 
sze bieguna północnego P, to jest, im ma wię- 
kszą szerokość jeograficzną północną; więc w krę- 
ceniu się ziemi około PQ, mieszkańcy. półkuli 
północnćy będą mićli długie dni, a krótkie no- 
cy, i dni będą tym dłuższe, a nocy tym krót- 
вте, im mieysce ziemi- jest bardziey na północ 
położone. Przeciwnie równoleżniki na półkali 
południowóy jak пр. сай, są także nierównie od 
świetlnika przecięte, ale w ten sposób, Że część 
muieysza za, leży na stronie światłćy, część zaś 
11 
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większa ak, na stronie ciemnćy, i ta nierówność 
tém jest większa, im mieysce ziemi leży bliżćy 
bieguna południowego, czyli im ma większą szex 
rokość południową; więc mieszkańcy półkuli po- 
łudniowćy będą mieli krótkie dni, a długie по- 
cy; i te dni tym będą krótsze, a nocy tym dłuż- 
sze, im micysce lezy bliżćy bieguna południo- 

wego Q. | 
Równik RS będąc kołem wielkióm, jest w tém 
położeniu ziemi, od świetlnika ЛИ п, na dwie czę- 
Есі równe przecięty; więc mieszkańcy stery pro- 
stéy, to jest pod równikiem, będą mieli dzień 
równy nocy: a zatćm nierówność dnia i nocy 
ada tylko na mieszkańców sfery ukośnćy, to 
jest, mających szerokość jakiegokolwiek nazwiska. 
tóm jeszcze położeniu ziemi słońce leży 
na samym zwrotniku 65 Raka, i zdaje się w 0- 
brocie dziennym ziemi około РО, tenżć zwro- 
tnik opisywać: więc mieszkańcy tak daleko ka 
biegunowi północnemu polożeni, jak jest zwro- 
tnik Raka, to jest mający szerokość północną 
25°, 28, mają podtenczas słońce przez.sam ich 


wierzchołek przechodzące, i. są ogrzani jego pro-. 


тіепіаті prostopadle na nich padającemi, а za- 
tém naymocnićy.  Wićmy, “йе słońce za zwro- 
tnik, Raka dalćy ku póińocy nie przechodzi, 
więc mieszkańcy ziemi dalćy ku północy leżący 
jak zwrotnik, mają podówczns słońce naybliżóy 
swych wierzchołków, a zatem ¿parę roku nay- 
ciepleyszą. Idąc coraz daléy ku północy, stopień 
ciepła lubo się zmnieysza przez coraz bardzićy 
ukośne promieni słonecznych padanie, ale się 
znowu powiększa przez coraz, dłuższe słońca nad 
pożiomem bawienie, czyli przez dzień coraz dłuż- 
szy: со йат tłumaczy przyczynę wielkich, choć 
krótkó trwających upałów w krajach północnych. 
Przeciwnie mieszkańcy półkuli poludniowóy 
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w tóm położeniu ziemi, mają słońce od swych 
wierzchołków naydałóy odsunione, a zalóm pro- 
mienie światłą bardzo ukośno padające i krótko 
nad ich poziomem bawiące, czynią porę roku 
nayzimhieyszą: słowóm, jestto początek lata dla 
mieszkańców półkuli: północnóy, początek zaś 
ster! dla mieszkańców półkuli południowćy. 
atwo nam teraz pojąć skutki z położenia 216- 
mi wypadające, kiedy ta idąc.od G do К, (Zig. 14) 
przez trzy,miesiące, znayduje się w ciągu tego 
czasu na którymkolwiek punkcie swojćy drogi 
między: СЕК, to jest między początkiem wiosny 
i początkiem lata. Przez cały: ten czas, biegun 
północny Р, coraz bardzićy oddalając się od świe- 
„Unika, wychodzi powoli na stronę światłą, kie- 
dy w tym samym czasie biegun południowy kry- 
je się ćoraz głębićy w stronie ciemnóy. Kiedy 
slońce przez to staje się gwiazdą coraz bardzićy 
północną, wierzchołki mieszkańców północnych 
coraz bardzićy zbliżają się ku słońcu; wierzchot= 
ki zaś mieszkańców połudaiowych coraz bar- 
dzićy oddalają się od піедоҙ więc dzień na pół- 
kuli północnóy rośnie, а na półkuli poładniowćy 
maleje; stopień ciepła powiększa się coraz bar- 
dzićy na pierwszćy, a zmnieysza się na drugiży; 
skąd wypada pora тока’ coraz ciepleysza dla 
mieszkańców północnych, а cerazzimnieysza dla 
poludniowych, póki w mieyscu К, biegun świa- 
lu P, naydalćy nie wystąpi na stronę: буја а, 
tnie nachyli się naybardzićy ku «осӣ, spra- 
wując dzień naydłuższy i porę nayciepleyszą dla 
półkuli północaćy. W tymże samym czasie bie- 
gun południowy naybardzićy się pogrąża w сіе- 
niu, i' przez to odeiąga naydalćy wierzchołki 
mieszkańców południowych od słońca, sprowa- 
Чиа) до dla nich dzień! naykrótszy ,.i porę roku 
nayzimnieyszą. · Łatwo jeszcze z tego widzieć, że 


“ 


— 84 — 


mieszkańcy sfery równoległćy рой biegunem pół- 
nocnym zacząwszy dzień w punkcie G, przyszli 
do połowy tegoż dnia w piinkcie К: mieszkań- 
cy zaś pod biegunem południowym ©, zacząw- 
szy пос w punkcie С, przychodzą do połowy 
пову уу punkcie К. " 

Jesień, Ziemia 1946 wciąż około słońca 
w przeciągu drugich trzech miesięcy od К, przy- | 
chodzi do А, to jest do znaku Y Barana, i znay- 
duje się znowu па samém przecięciu równika 
od ekliptyki, a zatóm na obudwóch tych. pła- 
szcżyznach (Figura 14115); więc jey położenie | 
zupełnie jest takie samo, jak w punkcie G: i jak 
nam je wystawia (Figura 15); a zalóm te same 
skutki w tém położeniu, jakieśmy wyłożyli tlu- 
macząć początek wiosny; to jest, dni па саїёу 
ziemi w położeńjit sfery ukośnćm i prostém są 
równe nótóm: mieszkańcy północni przechodz: 
od pory roku ciepłćy do zimnóy: mieszkańcy zaś 
południowi od pory zimnćy do ciepłćy : to jest, 
u pierwszych jest pocżątek jesieni, u drugich 
początek wiosny. Mieszkańcy pod równikiem 
mają znowu powtórnie słońce nad samym ich 
wierżchołkieiń, i drugi raz nayciepleyszą porę 
toku. Mieszkańcy biegunów świata P iQ, mają 
słońce na samym poziomie , które wschodzi «Па 
Q, a zaChodzi dla P: to jest, dźień dla mieszkań- 
ców bieguna północnego, który się zaczął w pun= 
kcie-G, od początku naszćy wiosny, kończy się 
dopićro w punkcie А, па początki jesieni, trwa- 
jąc ciągle przez sześć miesięcy: przeciwnie пос 
zaezęta w punkcie 6, dla mieszkańców bieguna 
południowego, kończy się dla nich w ptukcie А, 
trwając także przez' sześć miesięcy. 

Gdy ziemia biegła od К до” A, przez wszy- 
stkie punkta łuku KA; biegun północny P, zbli- 
йай się coraz bardzićy do świetlnika ku stronie 
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ciemnćy, i oddalał coraz bardżiéy wierzchołki 
mieszkańców północnych od słońca; przeciwnie 
biegun południowy Q, także się zbliżał do świe- 
Пока, ale ku stronie światłćy „`i zbliżał coraz 
bardzićy wierzchołki mieszkańców południowych 
ku słońcu: które stając się przez to gwiazdą со- 
Та? mnićy północną, dni się zmnieyszają dla mie- 
szkańców półkuli północenćy, a rosną Ша połu- 
dniowćy; oprócz tego stopień ciepła żmnieysza się 
dla pierwszych, a powiększa dla PR аҚ póki 
аб bieguny stopniami zbliżając się do świe- 
tlnika, nie stanęły na samćy. jego płaszcżyznie 
w punkcie А, 1, niesprawiły skutków dopiero 
opisanych: 

Zima. Ziemia od A we trzy miesiące przy- 
chodzi do D, początku 65 Raka: tu znaydując 
się w naywyższym żnaku północnym, widzi słoń- 
cew hayniższym znaku południowym, (Figura 44), 
to jest tak nizko pogrążone pod równikiem, jak jest 
wysoko sama wyniesiona nad równik : Rozważ- 
my to położenie na Figurze 17. Biegun półno- 
спу Р, i całe koło biegunowe MN, znayduje się 
w cieniu; przeciwnie biegun południowy Q, i ca- 
łe koło biegunowe mn wystawione są na'świa- 
tło słońca, więc w obrocie ziemi dziennym oko- 
ło osi PQ, żaden pinkt ziemi między kolem bie- 
gunowém М, i biegunem północnym położony, 
to jest mający szerokość północną 669, 52% i wię- 
kszą, na stronę świalłą nie wyydzie, i mieszkań- 
бу tych „punktów nie mają dnia: przeciwnie 
W tymże obrocie dziennym ziemi, wszystkie jćy 
punkta między kołem biegunowóm m, i biegu- 
nem południowym Q leżące, to jest mające sze- 
rokość połudńiową 66° 52' i większą , па stro- 
nę ciemną zachodzić nie będą, a zatóm ich mie- 
szkańcy nie mają nący. Wszystkie równoleżni- 
ki północne jak ZAK, tak są przecięte od świe- 


— 86 — 


tlnika Nm, 12 część ich mnieysza ZA leżyna stro- 
nie światłey; część zaś większa AK leży na stro- 
nie ciemnóy; więc wszyscy mieszkańcy północni 
mają krótkie dni, a długie nocy: i dni tym bę- 
dą krótsze, a nocy tym dłuższe, im szerokość 
mieysca północna będzie bliższa 66°, 52’; Prze- 
сіуулів na półkuli południowóy świetlnik tak 
wszystkie równoieżniki naprzykład zak przeci- 
na, iż większa ich część, пр. za, leży na stronie 
świątłóy, mnieysza zaś аб na stronie ciemnóy; 
więc mieszkańcy па półkuli południowćy, mają 
długie dni, a krótkie nocy; i dni tym będą dłuż- 
ѕхе,`а mocy tym krótsze, im szerokość jeografi- 
czna południowa mieysca jest bliższa 669, 52'. 
Równik RS, jest i tu od świetlnika Nm, па dwie 
części równe przecięty, więc mieszkańcy pod ró- 
wnikiem i w tóm jeszcze położeniu ziemi, jak win- 
nych wszystkich, mają zawsze dzień równy nocy. 
Ta słońce leży na samym zwrótniku 2 Ko- 
ziorośca, i zdaje się podtenczas w obrocie zie- 
„mi ten zwrotnik opisywać, więc mieszkańcy te- 
go mieysca ziemi, to jest. ci, którzy inają szero- 
kość poiudniową 25°, 28. mają słońce w samych 
swych wierzchołkach, a zatóm naybardzićy do- 
"zewające; mieszkańcy ziemi za tym zwrótni- 
For leżący, to jest mający szerokość południo- 
wą większą, niż 229, 28, widzą słońce naybar- 
dzićy do swych wierzchołków zbliżone , kiedy 
mieszkańcy półkuli półnccnóy widzą je naybar- 
dzićy oddalone; więc ci ostatni mają porę roku 
nayzimnieyszą, i dla bardzo ukośnego йаз 
słonecznych padania, i dla dni krótkich : prze= 
ciwnie miószkańcy półkuli południowóy , mają 
porę roku nayciepleyszą, bo tam i padanie pro- 
mieni słońca jest naymnićy ukośne, i bawienie 
słońca nad poziomem naydłuższe. Słowem, |6810 
początek zimy dla mieszkańców aiemi północnych, 
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początek zaś lata dla południowych; i.położenie 
ziemi w punkcie D, dla półkuli poładniowćy 
jest takie samo, jakie było w punkcie K dla pół- 
поспёу. 

W. punktach drogi ziemskićy. środkujących 
między А, D, łatwo jest stąd położenie ziemi i 
jego skutki zrozumieć. . Gdy ziemia łuk AD swo- 
jéy drogi opisuje, biegun półnoeny Р, zachodzi 
coraz bardzićy w cień ża Świetlnika,. i odciąga 
"ой głońca wierzchołki mieszkańców północnych, 
kiedy w tym samym czasie biegun południowy 
Q, wychodzi coraz daley na stronę świalłą, i 
zbliża wierzchołki mieszkańców południowych 
do słońca; to jest, półkula północna odwraca się 
coraz bardzićy od słońca, półkula zaś południo- 
wa kieruje się ku niemu: przez co, dni i зіорпіз 
ciepła zmnieyszają się na pićrwszćy, a rosną co- 
газ bardzićy na drugićy półkuli; póki w punkcie 
D, biegun północny, nie hędzie w naywiękKszótn 
oddaleniu od И w Мгопіе ciemnćy, bie- 
gun. zaś południowy Q, w stronie świalóy; і dzień 
nie stanie się naykrótszy na półkuli północnćy, 
a naydłuższy na południowey; zaczćm zaraz idzie 
nayukośnieysze, a zatém naysłabsze, działanie рго- 
mieni światła, i pora roku nayzimnieysza па 
pierwszcy, naydzielńicysze zaś, a zalóćm pora ro- 
ku nayciępleysza na drugićy półkuli ziemskićy. 

Z lego jeszcze położenia oczywiście wypada, 
Że mieszkańcy pod samym biegunem północnym 
acząwszy пос w punkcie A, na początku naszy 
jesieni, są w naygrubszych' ciemnościach i w po- 
łowie пбсу- w pnnkcie В: mieszkańcy zaś biegu- 
na południowego zacząwszy w tymże samym cza- 

sie dzień, doszli do jego połowy w tymże pun- 
kcie 1), 

Nakoniec ziemia od D, w przeciągu także 

trzech, miesięcy, idzie do С, kończąc całe okrą- 
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Żenie słońca i bieg swóy roczny. W opisaniu 
łuku DG północny biegun ФР, zwraca się do 
świełlnika 1 zbliża ku stronie światłćy , nagina- 
jąc wierzchołki mieszkańców północnych kusłoń- 
cu; biegun zaś poładniowy zwraca się i zbliża 
do świelnika ku stronię ciemnóy , odciągając 
wierzchołki mieszkańców południowych od stoń- 
ca, które maybardzićy oddalone od równika 
w punkcie D, zbliża się teraz ku niemu, stając 
się gwiazdą coraz mnićy południową; przez co 
dni rosną na północy, zmnieyszają się na po- 
łudniu, póki w punkcie С nie zrównają się z no- 
cami: tu ziemia na punkcie przecięcia równika 
od ekliptyki stanąwszy, i cały bieg około słoń- 
ca skończywszy, znowu z początkiem roku wy- 
łożone wyżey wszystkie skutki odnawia, W tym 
jeszcze punkcie G mieszkańcy bieguna połnocne- 
go kończą noc, która przez całą naszę jesień i 
zimę trwała: mieszksńcy zaś bieguna południo- 
wego kończą dzień także sześć miesięcy trwający. 

1. Kiedyśmy dlałatwieyszego pojęcia rzeczy 
w tłumaczeniu póę roku i różnych odległości 
słońca od wierzchołka, mówili; że bieguny świa- 
ta kierują się ku słońcu, albo odwracają od nie- 
jo; nie powinno się rozumićć, jakoby oś ziemi 
Q, swoję do ekliptyki pochyłość odmieniała; 
ale że nie przestając nigdy bydź samey sobie 
równoległą, a idąc po płaszczyznie do równika 
pochyłćy, takie bierze wzgłędem słońca położe- 
nia, iż świetlnik oddzielając stronę oświeconą od 
ciemnóy, albo przechodzi przez вате oś obrotu 
dziennego, albo mimo піёу, przecinając ją uko- 
&по: prócz tego, Że taż ziemia raz przechodzi 
przez samę płaszczyznę równika, drugi raz spada 
pod nię, i znow . podnosi się nad nię, wierzchoł- 
ki mieszkańców ziemskich” zbliżają się, albo od- 
dalają od słońca; przez co słońce choć w miey- 


$cu niowzruszóne, odnoszone atoli dó liniy wierż- 
chołkowych, różnie padająoych ha różnych miey- 
ścach drogi ziemskióy, tak się wydaje, jak gdy- 
by biegiem swym własnym odmieniaio swoję,od 
їдууціка odległość. 

Cała więc przyczyna peryodycćznych od- 
mian -światła i ciepła, całe tlumaczenie wpły- 
wu słońca różnie na różne pinkta ziemi i 
w różnych porach roku działającego, żawićra 
się wtóy prostćy ale głębokićy uwadze: е w biei 
gu rocznym ziemi okolo słońca, oś jey obrolu 
dziennego jest затву sobie róivnolegta, docho- 
wując ledwo nie jednóy statéy do Zklibtyki ро: 
chytości. Tę myśl naypićrwsży odkrył i wyłu- 
szczyt Kopernik, którą postrżeżenia Asu'onomi- 
6zne i fenomena natury utwierdziły. 

III. Kiedy ziemia od D przechodzi do К (Fi 
фига 14), to jest od początku u паз zimy do po- 
ozątku lata, z mieysca naywyżóy nad równik wys 
niesiońego, spuszcza się wciąż przez sześć mis- 
śięcy do punktu nayniższego pod równik; wten- 
czas widok slońca z ziemi jest przeciwny, bo to 
zdaje się ód mieysca nayniższego pod równikiem, 
to jest od zwrotnika Kozioroźśca ciągle райпдвіб 
sig wgórę ай dózwrotnika Raka, I zńowi gdy 
Мзтіа od К idzie do D, to те u nas od 
początku lata do początku żimy, z пуеувса nay- 
hiższego pod równikiem podnosi się ciągle ай do 
haywyższego nad równik; słońcó wtenczas wy- 
daje nam się od położenia naywyższego ciągle 
аб i opadać pod równik; idld tego Astrono- 
mowie stosownie do pozornęgo podnoszenia sią 
1 spadania słońca, podzielili znaki zwierzyńcowe 
fazywając żimowe i wiosenne znakami poino- 
Szeńia (signa ascendentia), lelnie zaś i jesienne 
znakami ААА (signa descendentia), Słońce 
w tych odmianach swego położenia względem 
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równika podnosząc się wciąż od zwrotnika Ko- 
zioroźca, do zwrotnika Raka, przez te same ró- 
wnoleżniki koniecznie przechodzi, przez które 
znowu przechodzić musi spadając ciągle od zwro- 
tnika Raka, do zwrotnika Kozioroźca, więc ka- 
żdy równoleżnik, samego nawet równika ше wyy- 
mując, między zwrotnikami zawarty, musi mieć 
dwa razy dó roku słońce nad swoim wierzchoł= 
kiem, raz kiedy się słońće wciąż podnosi, drn- 
gi raz kiedy spada. Теп powtórzony przechód 
trafia się koniecznie ledwo nie w równóy od 
zwrotnika, czyli od przesilenia dnia z nocą odle- 
głości: to jest jeżeli naprzykład słońce u jakich 
mieszkańców ziemi między zwrotnikami _położo= 
nych, przechodziło przez wierzchołek na Зо dni 
przed przesdeniem dnia z nocą; drugi raz 210+ 
wu przez ten wierzchołek przechodzić będzie 
blizko we 5o dni po tómże samém przesileniu 
dnia z nocą: go oczywiście z wyżéy wyłożonych 
wiadomości wypada. Z tćyto przyczyny dawni: 
Jeografowie twierdzili, że mieszkańey ziemi mię- 
dzy zwrotnikami położeni, mają dwa razy w го* 
ku lato, a stąd wnieśli dwa razy przypadające 
inne pory roku. Lecz te mniemane pory roku, 
osobliwie przy zwrotnikach , bardzo blizko po 
sobie następują: oprócz tego, dosyć wielkie słoń- 
са zawsze zbliżenie do wierzchofka tych krajów, 
nie wielką czyni w odmianach powięlr:a, со do 
ciepła różnicę, utrzymując bez przerwy odnawia- 
jące się Życie roślin. 

ТУ. Uważano jeszcze w dawney Jeografii, 
w którą stronę pada cień w czasie południa, rzu- 
cony od różnych mieszkańców ziemi w ciągu bie- 
gu rocznego: i podług tego dzielono ich 1 nada- 
no różne nazwiska.  (rdziekolwiek słońce prze- 
chodzi przez nadgłownik Zenith mieysca, tam 
podówczas mieszkańcy ziemi w czasie południa, 
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Żadnego cienia nie rzucają, 1 nazwano ich bez- 
cienni (Ascii); w takim przypadku Znaydują się 
"mieszkańcy między zwrotnikami. Ale сїў sami, 
oddaleni cokołwiek od zwrotników ku równiko- 
wi, w ciągu roku, rzucają ‘Чей na dwie strony 
przeciwne, to jest raz na półnoć, drugi raz na 
południe; gdyż cień rzucony: przed przechodem, 
jest w przeciwnym kierunku od cienia rzucone- 
po ро przechodzie słońca przez Zenith; w ta- 

im przypadku ci mieszkańcy zowią się Dwu- 
cienni (Amphiscii). Mieszkańcy та zwrotnikiem 
północnym, widzą zawsze słońce od ich wierz- 
chołka oddalone ku południowi, a zatóm rzuca 
ją cień ku północy: mieszkańcy za zwrotnikiem 
południowym, widząc zawsze słońce od swych 
wierzchołków oddalone ku północy, rzucają cień 
w ciągu całego roku ku południowi, to jest za- 
*wsze w jednę stronę, i nazywają się Jedzocienni 
(Heteroscii), możnaby ich, jeszcze nazwać Ró- 
Źnocienni przez wzgląd, że kierunek cienia je- 
dnych, jest przeciwny kierunkowi drugich. Мас 
oniec mieszkańcy przy obudwóch biegunach, 
gdy mają dzień, słońce im nie zachodzi, ale si 
ciągłe kręci nad poziomem , a zatóm ich cień 
obraca się w około, i dla tego nazwano ich 
IW kotocienni (Ретізей). 

V. Pory roku, które nam wymierza ziemia 
biegiem swoim około słońca, nie są równey dłu- 
gości. Wiosna nasza i lato razem wzięte prze- 
szło o siedm dni dłużey trwają, niż jesień i zi- 
ma : więc ziemia siedm dni dłużey bawi idąc od 
maku Wagi, do znaku Barana, niż bieżąc od 
znaku Barana do znaku Wagi. Oprócz tego od- 
ległość ziemi od słońca, nie jest w Кай4еу po- 
rze roku ta sama; bo uważając 4 ziemi słońce, 
1 mierząc jego tarczę , ta raz pokazuje się wię- 
kszą, kiedy ziemia jest bliższa; drugi газ mniey- 
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szą, kiedy ziemia jest od słońca odlegleysza: rz6- 
czy bowiem malających się w oku naszćm wiel 
kość jest w stosunku wspacza”m ich od nas od- 
ległości, to jest hliżey widziane, wydają się wię- 
ksze; daley widzian*, mnieysze. Jakoż, ziemia o= 
koło 10 grudnia jest noybliżey słońca, okoła 
10 czerwca nyaa ге około 10 marcą і wrzć- 
śnia jest w odległości śrzedniey, wynoszącey 
dwadzieścia jeden milionów mil niemieckich, 
Różnica ішісе?у naywiększą w czerwcu, i пау- 
mnieyszą odległością ziemi od słońca w gru- 
dniu, wynosi blizko 654400 mil niemieckich, 
То wszystko dowodzi, że ziemia biegiem swym 
rocznym około słońca, nie koło opisuje, ale еі 
sę. zbłiżoną do figury koła, wy którey ognisku 
jest słońce; bo jeżeli na figurze, Жеу przez 0* 
gnisko К, pomyślimy sobie liniją prostą równo- 
ległą do DE, ta nam przetnie ellipsę na dwie 
części nierówne; łuki opisane przez wiosną i lato, 
będą większe, niź łuki opisane przez jesień i zimę; 
со nam tłumaczy nierówną długość pór roku, i ra- 
zem odmieniającą się odległość ziemi od słońca. 

VI. Nierówna odległość ziemi od słońca сја» 
gnie za sobą nie równą chyżość biegu, Ziemią 
okrążając zupełnie słońce, jóy odległości kątowę 
w całym ciągu roku zebrane wynoszą 560 std- 
pui, to jest caly. obwód koła, który  rozdzie- 
iwszy przez liczbę dni, w całym roku, wy- 
pada łuk 59 minut, 8 sekund, któryby codzień 
opisała ziemia, gdyby bieg jóy roczny był je- 
dnostayny. Bieg takowy ziemi nazywa się ўл2е- 
dni (motus medius), do którego stosując bieg 
prawdziwy, to jest wartość łuku codzień przez 
ziemię rzetelnie opisanego , poznajemy większą, 
lub ranicyszą biegn jéy chyżość. Złączmy teraz 
w awądze naszy bieg drienny ziemi z biegiem 
jéy reeznym, i uwałaymy skutki ztąd увы 
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kające. Okazaliśmy , że olsrócenie sią zupełnę 
ziemi około :вууојеу osi wymierza nam trwało- 
ścią swoją dzień gwiazdowy. Ро poludnik miey- 
са przeszedłszy przez jakąkolwiek gwiazdę sta- 
lą, po skończonym całym obrócie, znowu się 
wróci do {бу samsy, gwiazdy. Gdyby ta gwiaz- 
da ruszyła się ze swego mieysca na niebie w tę 
ват stronę, jak ziemia, południk okrążywszy 
całe niebo ze swoimi mieszkańcami, przyszedł |у 
na to samo mieysce, aleby lam na tę gwiazdę 
nie trafił: trzebaby mu jeszcze oprócz całego 
obrotu, o tylę się daley posunąć, o ile odeszła 
gwiazda przez czas całego ziemi obrotu. Теп 
sam skutek дез, меру nastąpił, gdyby gwiazda 
stała w mieyscu; a ziemia biegiem postępują- 
суш przeszła z jednego punktu nieba na drugi. 
Zeby *atoli ten skutek dał nam się uczuć, potrze- 
Та koniecznie, aby gwiazda ta nie była Ф ziemi 
nieskończenie odległą, to jest, żeby droga ziemi 
nie była niczóm w porównaniu іёу odległości; 
ho w takim przypadku linije ze dwóch mieyse 
ziemi до (ќу gwiazdy prowadzone nie robiąc ża” 
dnego kąta, byłyby równoległe, i to samo poło 
żenie gwiazdy wymierzające, a zatóm we dwóch 
przechedach południka przez gwiazdę, Żadney 
mie byłoby różnicy. “Ма Figurze 18, niech $, 
wyraża słońce, I, gwiazdę jaką stałą nieskoń- 
czenie odległą: АР część drogi rocznćy ziemi 
około słońca. Gdy ziemia w przeciągu 24ch go- 
dzin z punktu С, przeydzie na punkt D, linije 
СЕ, DE, do gwiazdy Е, prowadzone, dla jéy nie- 
skończońey odległości Żadnego kąta nie zrobią, 
1 będą między sobą równoległe; więc południk 
wieysca wracając do (бу gwiazdy, da nam praw- 
dziwą trwałość obrotu dzicnnego ziemi. Czas 
tym ohrotem wymieryany, narywa się czasem 
gYtażdowym (tempus sidereum), ale zwyczaynie 
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i pospolicie mierzy się czas powrótém słońca 
do południka mieysc, i ten czas nazywa się sło- 
поруи (tempus solare), Słońce nie jest gwiaz- 
dą od nas nieskończenie odległą; ale owszem od- 
ległość jego mierzyć się może; więc czas słone- 
czny musi 'bydź różny od czasu gwiazdowego, 
bo się składa z obrotu dziennego, i z bie- 
gü rocznego ziemi. Aże bieg roczny ziemi uwa- 
та6 się może, albo $rzedni, albo prawdziwy; czas 
stoneczny dzieli się na dwojaki, na słoneczny śrze- 
dni, i na słoneczny prawdziwy. Pierwszy jako 
jednostaynie płynący wyrażają nam zegary po- 
spolicie używane, drugi skazują nam same koni» 
pasy słoneczne. 

Dzień słoneczny prawdziwy, Тай jest dłuż- 
szy, drugi raz krótszy, podług różney chyżości 
biegu ziemi około słońca, Podzieliwszy tak dzień 
śrzedni, jak dzień prawdziwy, na 24гу’ godzin, 
trwałość czyli długość godziny prawdziwey co- 
dzień będzie insza; kiedy długość godziny śrze- 
dniey zawsze będzie taż sama. Dzień i godzi- 
ny prawdziwe skazują nam kompasy ; bo tam 
podział godzin wypada z prawdziwego codzień 
stońca położenia względem południka пиеузса, 
ale go Żadne zegary wyrazić nie mogą, bo niu- 
siałyby skazywać codzień inną długość godzin; 
со jęst przeciwnie jednostayności ое јако 
istotnéy własności dobrych zegarów. Wszystkie 
zegary skazują nam dzień i godziny śrzednie, a 
zatóm położenie słońca względem południka miey- 
sca, nieprawdziwe, ale blizkie prawdziwego, bo 
to jest wyrażenie biegu nierównego ziemi przez 
bieg jednostayny ; rozłożywwszy summę wszyst- 
kich mierówności, na wszystkie dni roku równie: 
różnica kilku „ lub kilkunastu minut rachunku 
czasu zwyczaynego nieodmienia; tę zaś różnicę co- 
dzień wiedzą Astronomowie, i łatwo im jest za- 
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mienić czas średni na prawdziwy, i przeciwnie. 
ба atoli dni w roku, gdzie się te dwa gatunki 
czasu z sobą schodzą i zgadzają : bo ziemia w hie- 
gu rocznym przechodząc ód chyżości naywię- 
szęy, do naymnieyszćy, i od naymnieyszey do 
naywiększey ; musi koniecznie przeyśdź przez 
'chyżość śrzednią. 
20. Со są pasy ziemi; i strefy albo klimata? 
Widzieliśmy , że ekliptyka jest płaszczyzna 
есп rocznego ziemi, i dla tego nazywać ją mo- 
żemy drogą ziemską: ta przeciągniona przez zie- 
mię i niebo, przecina obiedwie te kule ukośnie 
do płaszczyzny równika, i skazuje na niebie 
gwiazdy w gromadach zwierzyńcowych,-przez i 
ponad które ziemia bieżąc około słońca prze- 
chodzi: na kuli zaś ziemskićy ta płaszczyzna 
ekliptyki oznacza nam równoleżniki, które w bie- 
gu rocznym ziemi mają słońce w samych swych 
wierzchołkach. Те równoleźniki wiemy , że są 
między zwrotnikąmi zawarte, i składają pas po- 
wierzchni ziemskiey 46°, 56, szeroki, przez któ- 
rego. śrzódęk аара АА równik. Pas ten przeź 
wzgląd na siłę ógrzewającą słońca, nazywają Pa- 
sem gorącym (Zona torrida). Kraje i mieszkań- 
cy w tym pasie zamknięci, mają corok dwa ra- 
zy słońce -w swoich. wierzchołkach, wyjąwszy 
түсі którzy leżą па samych zwrotnikach, i gdzie 
onge raz tylko przez zenith przechodzi. Da- 
wn*e$ miano te kraje za гей ал dla zbytnich 
upałów słońca. Takie atoli mniemanie pocho- 
dziło z niewiadomości wielu przyczyn fizycznych, 
wpływająeych w stan ciepła, i stanowiących to, 
co nazywamy temperaturą krajów. 
Resztę powierzchni ziemskiey podzielono tak- 
Że co do stanu ciepła, na cztóry pasy, to jest па 
dwa umiarkowane (Гопае temperatae), 1 па dwa 
zimne (Zonae frigidae), Pas powierzchni ziem- 
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skiéy ma półkuli рбіпоспеу, zawarty między 
zwrotnikiem Raka, i kołem biegunowóm pół- 
noonćm, nazywa się Z asem umiarkowanym pół- 
nocnym (Zona tempeftata Borealis). Pas znowu 
powierźchni ziemskićy na półkuli południowóy 
zawarty między zwrotnikiem Kozzorośca, і ko- 
łem biegunowem południowóm, nazwano Ра- 
sem umiarkowanym połudńioveym (Zona téiape- 
rata Australis).  WWreszcie dwa okrayki , czyli 
skrawki ziemi od kół biegunowych *począwszy; 
ż biegunem świata we środka każdego okrayka 
leżącym, nazwano Pasem żimnym północnym) 
zdzie jest biegun świata północny ; gdzie zaś jest 
Бобан świata poładniowy, Разет zimnym po- 
łudniowym. Całą więc powierzchnią ziemi da- 
wni Jeografowie rozdzielili ва pięć pasów, td 
jest na jeden gorący, dwa umiarkowane, i dwa 
zimne. Теп podział туурада z różnego położe- 
nia słońca względem wierzchoików mieysę, a 
zatóm z biegu ziem‘ rocznege. Początek pasa 
zimnego naznaczyli tam ,-gdzie 2а przeyyścieni 
ziemi: do zwrolnika; słońce przestaje wschodzić; 
albo zachodzić. 2 (ер cośmy dotąd powiedzieli 
wypada: Że kraje alho mieszkańcy ziemi leżący 
w pasie gorącym, są ci; którzy albo nie mają ża” 
Әлеу szerokości, «Шо mają szerokość bądź pół- 
nocną, bądź południową, ale nie większą, nad 
25°. 20, W pasie umiarkowanym północnym; 
leżą te kraje i mieysca ziemi, których, в2его- 
kość północna „jest większa; niż 259, 28. alë 
ża. {ун niż 66°, 52': których znowu szerokość 
południowa jest większa; niż 25°; 28, ale mniey+ 
sza, niż 669. 52, leżą w pasie umiarkowanyni 
południowym. Nakoniec w okrayku; ćzyli pa- 
sie zimnym północnym, lub południowym leżą 
te mieysca ziemskie, których szerokość tego sa- 
mego nazwiska począwszy ód 66°. 55; ciągnić 


ди 
śię aż do go stopni, to jest do samych biegunów 
świata. 

Юлей jeszcze dawni Jeografowie саза zie- 
mię od równika począwszy, podług długości dnia, 
10 jest, podług liczby godzin, którą w sobie za- 
myka dzień naydłuższy na każdćm mieyscu zie- 
mi. ТаКоуғу podział zasadza się na biegu dzien- 
nym, i ма biegu roeźńym ziemi razem uważa- 
nych; widzieliśray bowiem, żę od biegu roczne- 
go zawisło położenie świet/nińa: to jest, jak ой. 
równoleźniki przecina oddzielając stronę ziemi 
ku słońcu obróconą i światłą, od strony odwró- 
conćy i cieranóy : od biegu zaś dziennego ziemi 
zależy „czas bawienia każdego punktu |6у po- 
wierzchnh па jednćy, lub drugićy strunie tegoż 
świellnika. Wiemy, że mieszkańcy -pod równi- 
‘kiem przez cały rok mają dwanaście godzin dnia 
i tyleż godzin nocy; że mieszkańcy .pod každém 
kołem biegunowóm mają w czasie przesilenia 
dnia z noe dwadzieścia cżtóry godzin dnia: więc 
począwszy od równika do każdego koła biegunó- 
wego, przybywa dwanaście godzin dnia. Ге roz- 
ległość. powierzchni ziemskićy podzielono па 24» 
części, które się nazywają Strefy ziemi” godzin- 
ne (Climata horarum); tak, że w Ка?4еу Stre- 
Пе dzień jest półgodziny dłuższy, niż w surefie 
tuż poprzedzającćy. Wiemy powtóre, że pod 
każdym biegunem ziemi dzień jest sześciomie- 
fięczny : ten stopniami а godzin, 
aż do sześciu miesięcy, idąc od każdego koła 
biegunowego do bieguna; więc znow tę ódle- 
8956, to jest każdy pas zimny ziemi podzielo- 
no ma sześć części, 'nazwane Strefy miesięczne: 
tak daleec, że w kaźdćy takowćy strefie dzień 

Jest o jeden miesiąc dłuższy, niż w strefie tuż 

poprzedzającćy. Саја ziemia tym sposobem roz- 

dzielona jest na бо stref, to jest na 48 godzin- 
15 
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nych, i па 12 miesięcznych: z tych бо stref jest 
na półkuli północnóy, 1 tyleż na południowćy, 
i znowu w każdych бо jest 24ry godzinnych, 
sześć zaś miesięcznych. Айе па każdćy półkul: 
idąc òd równika, wzrost dnia jest leniwy, zbli- 
Зајас. się zaś do koła biegunowego, jest nagły: i 
znowu wzrost dnia w miesiącach będąc leniwy 
ku kołu bięgunowemu, ale bardzo nagły blisko 
bieguna ; strefy te ziemi są nierówne, to jest je- 
dne węższe, drugie szersze; а ku granicom wzro- 
stu dni, jedne zachodzą na drugie, i ledwo się 
nie mieszają razem. We wszystkich prawie Еп- 
ropeyskich językach ten wyraz Klima bierze się 
dzisiay, nie na wytknięcie długości dnia, а1е ra- 
czóy na oznaczenie żemperatury, czyli stanu po- 
wietrza, co do ciepła każdemu krajowi właści- 
wego; 1 dla tego mówić się zwykło Klima о- 
stre, lub łagodne, Takie znaczenie nie jest bez 
zasady: bo im w krajach północnych, lub połu- 
dniowych dni są dłuższe, tym kray ten bardzićy 
ku biegunom zbliżony, a zatóm wystawiony na 
ostrzeysze odmiany ciepła. 

Chcąc poznać mieysce jakie ziemi; pod któ- 
га strefą leży; potrzeba wiedzieć, ile ma godzin 
dzień naydłnższy w tém mieyscu; od téy liczby 
godzin odciągnąć dwanaście, resztę podwoiwszy, 
czyli zamieniwsży na połówki godzin, wypadnie 
liczba strefy. I tak naprzykład w Wilnie dzień 
naydłuższy jest 17 godzin, 12'minut: od tego od- 
ciągnąwszy 12, zostanie się 5 godzin, 12 minut, 
czyli połówek 10, 12' minut: więc Wilno leży 

od jedenastą strefą.  Następująca tablica, wyra- 
За w piórwszćy kolumnie początek liczbowy stref, 
to jest, piórwsza, druga i t. д, trzydziesta: w,dru- 
giéy kolumnie szerokość jeograficzną , gdzić się 
ta strefa kończy, a następująca zaczyna: w trze- 
ciéy kolumnie liczbę godzin, które zamyka dzień 
naydłuższy w tóy strefie. 
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59, Jakim sposobem niebo i ziemia wyabra- ‹ | 
да się sztucznia ? ; 

Ziemię i niebo со do kół, płaszczyzn i podzia- 
łów, potrafiono wyobrazić przez dwie kule sztu- 
czne; z których jedna się nazywa Аша. ziiebie- 
ską (Globus coelestis): okryta gromadami gwiazd 
stałych w takiém, jak są na niebie względem 
siehie położeniu, i w jakiómbyśmy je: widzieli, 
gdyby oko nasze było postawione we śrzodku 
„tóy kuli przeźroczystey, na któreyby powierz- 
chni te gwiazdy uważać mogło. Druga nazywa 
się Kula ziemską (Globus terrestris): па którćy 
ro wyrażone są morza, lądy, wyspy, i 

raje w takiem położeniu. jakie mają względem 
siębie na powierzchni naszego planety, Sato ku- 
le wytoczone z kruszcu, lubdrzewa, albo wyla- 
ne 7 gipsu, lub massy jakićy ciekłóy, % czasem 
twaruniejącey, oblepione papierem, na którym 
wprzód. wszystko jest wyłłoczone, cokolwiek: ро 
wiórzchnia ziemi w sobie zawiera; ten. papićr do 
oblepienia kuli przygotowany, podzielony jest na, 
małe kartki, czyli mappy, mające postać zaokrą- 
_glonych kliników we śrzodku szerokich, przy 
końcach coraz węższych, i tak wyciętych, aby 
rozciągnione na powićrzchni wypukłćy kuli zu- 
pełnie się z sobą schodziły, Хайпбу przerwy nie 
zostawując, Pociąga sié polóm cały tak oblepio- 
ny па Кий papićr przeźroczystyrń pokostem, aby 
go zachować od skaz i prędkiego zatarcia liter, 
W ymyślono takowe, kule dla wsparcia pojęcia 
ludzkiego w rozwiązaniu różnych zagadnień, któ- 
re sobie zadadź możemy.. Та należy do rze- 
czy maszćy, tylko opisanie kuli sztuczuśy ziem- 
skićy. Koła, linije, i punkta te, które są nieod- 
mienne, znaydują się trwale wyrażone ga samym 
wierzchu kuli sztucznóy: јако to; równik, "іу 0- 
leźniki, ekliptyka ukośnie przeciąsniona między 
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zwrolnikami, оў i bieguny świata: te: znowu kas 
ła, klóre się odmieńiają w położeniu swojóm dla 
każdego mieysca- ziemi, oddzielone są od kuli, i 
względem niey ruchónie, aby je, przyzwoicie do. 
każdego mieysca możma - ułożyć і przystosować. 
Takiemi są płaszczyzna wyrażająca poziom, opa- 
snjąca kulę sztuczną, aleńiydzie do mćy nie przy- 
pięta. Powtórefyłaszczyzna południka przycze- 
piona do osi i biegunów Кий tak, że cała kula 


„pod tym południkiem około swojćy osi kręcić 


się: może, a przez to południk ten ruchomy, stać 
się może południkiem każdego mieysca, ziemi, 
Karby w poziomie wyrzbięte, w które wchodzi 
południk mosiężny; skazują punkta północy i po- 
fudnia, oraz liniją połudoiową przez te punkta 
i śrzodek ziemisprzechodzącą, a zatóm па pozio- 
mie umysłowym odrysowaną: Ой tych punktów - 
w odleyiości ćwiartki koła na poziomie wziętćy, 


"są punkta główne wschodu i zachoda, jako Ме- 


gúny południka: przez со płaszczyzna poziomu 
jest naprzód пас егу strony główne świata ро-^ 


dzielona : każda z tych óćwiariek dzieli się 200- 


wi va siedm stron świata pobocznych , tak jak 
się w puszce magnesowey żŻeglarskiey dzielić 
zwykła. 7 
W tych podziałach pobocznych wytknięte są 
mieysca wschodu і zachodu tak letniego jako i 
zimowego; gdyż wiemy Że słońce wtenczas, tył- 
ko wschodzi £ zachodzi w puoktąch głównego 
wschodn, Јар zachodu, gdy się na płaszczyznie 
równika znayduje na początku wiosny, ар je- 
мелі. Пузп)) się jeszeze “па płaszczyznie tego 
sAncznego poziomu znaki Źwierzyńcowe , і przy 
аут nazwisko miesiąca, w którym słońce znak 
tea zdaje się przebiegać. Południk ruchomy mo- 
siężny do biegunów kuli przyczepiony,i w kar= 
АШ gdzie wpada; pionowo poziom przecinają 
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cy, podzielony jest na cztery ćwiartki, a każdą 
z nich na 907 stopni: jedne podziały zaczynają 
się u równika, i idą ku biegunom służąc do ra- 
chowania szerokości jeograłicznych tak półno- 
спусћ, jak i południowych: drugie podziały ża- 
czynają się u bieguna, a kończą przy równiku, 
i służą do, rachowania na nich podniesienia bie- 
қапа пай poziom. · Przy podziałach szerokości, 
są wyrażone podziały Stref trzydziestu, to jest 
z4cech godzinnych, i sześciu miesięcznych, i przy 
Кай4бу strefie długość dnia wyrażona. Jęst |в. 
szcze na porządnie zrobionym globie łuczek mo- 


sna ruchomy, przypięty jednym końcem do 
południka, i glizgająey się po nim, ale mogący 


hydz za pomocą śrubki do każdego 'puakta ро- 
łudnika przytwierdzony. Jestto koło wierzchoł- 
kowe ruchome, którego nadgłównik leży na po- 
łudniku; wiemy bowiem, że południk każdego 
mieysga przechodzić powinien przez bieguny 
świata i przez nadgłównik mieysca. То koło 
wierzchołkowe przytwierdzone na południku 
w tym punkcie, gdzie przypada mieysce jakie 
szczególne ziemi, np. Wilno, pokazuje na połu- 
dniku punkt, gdzie nadgłownik Wilna pada, a 
` маібта jego od równika i od bieguna świata odle- 
głość. Такоуе koło wierzchołkowe służy do 
mierzenia na kuli odległości mieysc, od siebie 
różniących się długością i szerokością. Во u- 
stewiwszy je do nadgłownika jednego miey- 
sca, i przeciągnąwszy przezdrngie, łnk tego'koła 
między dwotna rzeczonemi inieyscami żawarty, i 
przez piętnaście 'rozmnożony, daje nam odlegiość 
w шПаев niemieckich tych dwóch mieysc: ko- 
niec zaś koła wierzeliołkowego na poziomie ska- 
zuje 'stronę światła, w którą jest wykierowane 
tychże mieysc położenie na samym. wierzchu 
Кий, То koło mieć powinno miarę koła wiel- 
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kiego jak poładnik lub równik; bo tylko łuk 
koła wielkiego daje mam naykrótszą mieysc "od 
siebie odległość na powierzchni kali. 

Równik podzielony jćst na 560 stopni, słażą- 
ce do rachowania długości jeograłicznych: przez 
każde dziesięć, a w niektórych kulach przez każ- 
de piętnaście stopni, tego podziała prowadzone są 
koła wielkie, do równika pionowe, i przechodzą- 
ce przez biegany. Są to południki tych xnieysc 
ziemskich, przez które przechodzą: kąty między 
іёші kołami w biegunach Świata zawarte, są ką- 
ty godzinne , dające różnicę. długości jeografi- 
eżnych ; miarą tych kątów są łuki równika im 
ет ере: iwartość tych kątów skazujące. 

onieważ podziały.równika służą do rachowania 
długości jeograficznćy micysc, a ta długość wyra- 
zić się птойе, albo przez łuk, albo przez czas; li- 
cząc piętnaście stopni na jednę godzinę ; można 
bylo jeszcze tenże równik podzielić na 24ry go- 
dziny. Podział takowy równika na godziny i 
ich części, przeniesiony jóst na koło mu równo- 
ległe mosiężne, do biegana kuli i południka rú- 
chomego przyczepione, nazywające się kolem go- 
dzinowóm. We śrzodku tego koła znayduje się 08 
świata, czyli oś obrotu dziennego ziemi, a na nićy 
osadzona skazówka, służy do pokazywania godzia 
ua kole wyrzniętych. Kaźda połowa tego koła za- 
Wiera 12 godzin: godżina tosta w górze jest go- 
dziną południa, {ай godzina na dole, jest godziną 
"północy; więc półkole zachodnie wyraża godzi- 
ny wieczorne, półkole wśchodnie pokaznje go- 
dziny ranne. Obracając kulę około osi, skazów- 
ka w tym obrocie obiędz powinna całe koło, a 
iedy się przesnnie łuk równika piętnaście stopni 
zamykający, skazówka przebiedz powinna podział 
jedney godziny. ; ; 
Są jeszezę na powierzchni kuli sztucznćy przez 
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każde dziesięć stopni szerokości, porysowane ko- 
ła дө równika równoległe, ciągnące się aż do o- 
budwóch biegunów : sąto rówńoleżaiki mieyse 
ziemskich odległych od siebie о dziesięć stopni 
szerokości. „Między tómi równoleżnikami prze: 
chodzą zwrótniki i koła biegunowe, dzielące са- 
łą ziemię na pięć pasów: eklfplyka, czyli droga 
roczna ziemi ciągnie się ukośna między zwrotni- 
kami narysowana, ze 12 znakaini zwierzyńcowe- 
mi, 2 których każdy podzielony jest na 30 stopni. 
Та skazuje nam uzwrótników punkta stanowisk 
słońca , u równika zaś pankta równonoćne, to 
jest, początki cztćrechi pór roku. Znając na kąż- 
dy dzień mieysce słońca na ekliptyce, i to miey» 
все na kuli sziacznóy ziemskićy zńalazlszy, ша- 
my równolłeżnik, którego mieszkańcy mają w ten 
dzień słońce przez wierzchołek przechodzące. 


Na podstawie kuli, lub poziomie ruchomym 


bydź рома igła magnesowa, slużąca do usta- 
wienia globu w należytym kierunku da pół- 
nocy i południa, dwóch głównych stron świata, 

Kula sztuczna ziemska, czyli Glob dobrze 
zrobiony, mieć powinien następujące własności. 
Naprzód: Kartki, czyli kliniki, Кібгетпі się oble- 
pia kula, powinny się z sobą doskonale schodzić, 
i tak przystawać, eby nię zosławując Żadnóy 
przerwy, jak jedne ciągłe linije i łuki robiły. 
Ротідге: Powłoka pókostowa , którą się pocią- 
ga przylepiony рарібг, bydź powinńa doskona: 
le przeźroczysta, aby nie było garbów, i każdy 
wyraz руї czytelny. Poźrzecie: Zeby Киа 
stawiona w karbach poziomu miała postawę zu- 
pelnie pionową, nie chyląc się ka punktom 
wschodu, lub zachodu. Poczwórze: К ша tyle 
tylko powinna oślstęwać od poziomu i poładni- 
ka ruchomego, ile potrzeba 'nieysca do obróce= 
nia jey pod temi płaszczyznami ; zbyt dzlekie i 
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nierówne ze wszystkich stron odstawanie jest 
wadą roboty. Popiate: Porio i południk ро- 
winny się w. КагБасЬ па dwie części zupełnie . 
równe przecinać. Równik na kuli rysowany, bydź 
powinien takźe na dwie części zupełnie równe, 
1 koniecznie w punktach głównego wschodu 1 
zachodu, od poziomu przecięty." Ustawiwszy ku- 
lę do położenia sfery równoległego, to jest, żeby 
oś kuli była do poziomu pionową ; równik: za 
pełnie się we wszystkich: punktach zniyśdź po- 
winien z płaszczyzną poziomu. .„Poszóste: Punkt 
zero na południku, od którego zaczyna się ra- 
chuba szerokości, padać zupełnie powinien na 
obwód równika, i w obrocie kuli z tego obwo- 
du nie schodzić. „Posiódme : Koło godzinowe 
bydź powinno równoległe do równika, i ska- 
zówka za każdóm przesunieniem przez południk 

"łuku równika piętnaście stopni zawierającego, 
skazować i padać zupełnie powinna па podziały 
godzin. \ 

„Ustawić kulę sztuczną ziemską do pewnego 
jakiego mieysca , јеѕцо jedno, co koła dwa ru- 
chome i odmienne . to jest, poziom i południk 
do tego mieysca właściwie ułożyć i przystosować. 
Do tego potrzeba wiedzieć szerokość jeograficzną 
 mieysca danego : jeżeli ta szerokość jest półno- 
спа, biegun północny/ ku stronie świata półno- 
елёу о tyle podnoszę nad poziom, aby liczba sto- 
pri od bieguna do poziomu_rachując, była równa” 
szerokości danćy: polóm mieysce dane podsu- 
wam pod południk mosiężny, i'w punkcie mu 
odpowiadającym przytwierdzam kolo wierzchoł- 
kowe, skązówkę zaś па kole godzinowóm stawiam 
та godzinie XII, w górze; tym sposobem będę 
miał ułożenie kuli do mieysca danego; poziom 
kuli stanie się tego mieysca poziomem umysło- 
wym, a płaszczyzna dotykająca się kali w miey- 
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scu danćm, to jest gdzie jest przytwierdzone Ко- 
ło wierzchołkowe, będzie równoległa do pozio- 
mu umysłowego , а zatóm wyrazi poziom fizy- 
czny. Tak ustawiwszy kulę sztuczną ziemi, mo- 
йпа za pomocą jóy bardzo wiele zagadnień jeo- 
graficznych rozwiązać. Nie będziemy się tu za» 
trzymywać nad tómi pytaniami, bo rozwiązanie 
ich żadńóy nie ma trudności, dobrze objąwszy 
to wszystko, cośmy wyżey powiedzieli. 
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ROZDZIAŁ Ш. 
O Xiężycu ziemskim. 


51. Co jest Xiężyc, i jakie'siły utrzymują 
go w przestrzeni świata ? 

Xiężyc należąc do planet drugiego rzędu, 
jest gwiazda przez się ciemna, błyszcząca świa 
Чеш odsłońca па піс rzuconóm, 1 od powierz- 
chni јёу odbitóm , nigdy nieodstępująca ziemi, 
ale okolo пібу zawsze w różnćy odległości krą- 
Żąca po Zullipsie, w któróy ogniku leży ziemia, 
jako siła środkowa i razem przyczyna fizyczna 
tego biegu. Та sama więc sila trzyma xiężye 
Przy ziemi, która trzyma wszystkie iune jćy cia- 
a eięzkie. Jakoż wystawiwszy sobie па Figu- 
rze 5 ziemię w punkcie С i około nićy xiężyć 
opisujący łuk BF, w czasie naprzykład јейпёу 
minuty ; oddalenie się w punkcie F tego łuku 
od linii BH, czyli odległość HF jest rzetelnym 
skatkiem ciężenia xiężycowego na ziemię; a za- 
tém HF jest wysokość, przez którą xiężye w cza- 
sie jednóy minuty зрада ku ziemi. Dowodzi nam 
Mechanika z biegu xiężyca, i z biegu ciał cięż- 
kich, iż Катей wyniesiony do tey odległości od 
ziemi , jak xiężyc , spadając samowolnie w tym 
samym czasie jedney minuty ; przebiegłby taką 
samę wysokość HF, przez jaką spada xiężyc; i 
gdyby w xiężycu siła rzutu była zniszczona, 
spadiby na ziemię w czasie cztćrech dni i 21 
godzin. Ciężkość ciał od ziemi tak odległych 
jak xiężyc, jest blizko trzy tysiące sześćset таз 
ту słabsza, niź przy jóy powierzchni. Należ 
о uważać хіейуе jako ciało ziemskie, bliz- 

to sześćdziesiąt razy odlegleysze od śrzodka zie-* 
mi, niż wszystkie inne ciała okrywające jey pc- 
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wierzchnią. Хіефус krążąc około ziemi , лугах 
z ziemią Коду około słońca; więc siła słońca 
utrzymująca bieg roczny ziemi, wywiera lakże 
działanię swoje na хісйус; tak dalece, że bieg 
xiężyca uważać się powinien ,-jako skutek lizy- 
czny trzech ciał niebieskich wzajemnie na sie- 
bie ciężących. Хіефус jest 406 razy bliższy ме 
mi niż słońce. Powićrzchnia xiężyca 15 razy, 
a objętość 49 razy mnieysza jest. niż ziemi. 

32. Jaka jest przyczyna odmian światła 
na ciężycu? ' 

Хе ус w biegu swoim około ziemi pokazaje 
się nam w różnych stopniach oświecenia, które 
nazywamy odmianami jego światła (K'hoses Lu- 
mae). Widzimy bowiem w każdyr: miesiącu 
zaraz pó zachodzie słońca, naprzód mały, skra- 
wek tarczy xiężycowóy oświeconóy; 10 świa- 
Мо coraz dalóy -posawające się- i rosnące, 
póki саїёу tarczy nie okryje: polém uhywające 
znowu stopniami w xiężycu rano przed wscho- 
dem słońca świócącym, póki toż światło znpeł- 
nię dla nas nie zniknie. Xiężyce atoli będąc Киз 
lą- do słońca obtóconą, nigdy nie przestaje bydź 
od niego równie, to jest, w połowie przynd4y- 
mnićy swóy powierzchni oświecony ; więc cała 
przyczyna odmian światła na tóm zależy, Że nie 
zawsze tarcza xiężyca obrócona do słońca a za- 
tém oświecona , jest razem. tarczą obróconą do 
ziemi, czyli dla nas widoczną : to jest, że dwie 
strony xiężyca oświecona i widoczna , albo są 
całkiem różne , i w tenczas xiężyc dla nas cat=“ 
kiem jest ciemny; albo się z sobą zupełnie scho- 
dzą, i natenczas widzimy cały xiężyc świauy; 
albo tylko częściami jedna zachodzi na drugą, i 
wtenczas widzimy ułamek światła, o jaki strona 
oświecona pokryła i zaszła na stronę widoczną. 
Z tych odmian światła wynika, podział drogi 
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 xiężycowćy około ziemi па cztóry mieysca, czy- 

li znakomitsze położenia xiężyca względem zie- 
mi i słońca, które nazywamy MNowiem, Pełnią, 
Piórwsz @ 1 'ostatnią Kwadrę. - Wszystko to obi 
jaśnia nam na oko Figura 19,, gdzie S wyraża 
emieyste stojącego słońca F mieysče ziemi: 
а Арта хі уе po św ojéy drodze około ziemi 
k rązący. Адети Гу środek słońca 5, zę śrzodkiem 
ziemi 1 „+ przez lmiją ST : sktórą przeciąynioną 
aż do zek strony drogi xiężycowćy STp, 
nązywać odląd bę ędziemy linija tgezang (Linea 
Sizigiar пш). 

Pomyślmy jeszcze na każdym punkcie drogi 
xiężycowóy linijąłączącą środek xiężyCa ze śrzod- 
kiem ziemi, którą nazwiem у śrzędkową ziemi i 
miężyca: płaszczyzna pt” zecinająca хіе?ус piono- 
wodo 16у linii; oddzieli nam stronę widoczną, 
to jest do ziemi obrócową , od strony niewido- 
селеу, czyli odwróconćy od ziemi. Wreszcie 
pomyślmy sobie trzecią liniją prostą łączącą 
śrzodek жібу ҙа i słońca, którą nazwiemy śrzód- 
kową słońca i tiężyca: Sa bydź może uważana, 
jako na każdym punkcie drogi xiężycowćy sh- 
méy sobie równolęgła dla wielkićy обои 
xiężyca од. słońca: płaszczyzna pionowa na 16 Tis 
niją przecinająca xiężyc, oddziela stronę Pat 0- 
bróconą do, słońca czyli. oświeconą, od: stroby 
odw Mieóhcy czyli ciemnóy. Gdy środek xiężyca 
przyydzie do linii łączneyy a хїс?ус-језѕі bliższy 
słouca niż ziemia, jak w punkcie a; mam зу czas 
Nowie: w którym strona kuli xiężycowóy do 
ziemi obrócona jest ciemna; wtenczas albo wea- 
le nie widzimy xię ężyca „ albo go widzimy jak (а 
czę. czarną zasłaniającą nam słońcej i i А |е- 
қа на nas. Zaćmienie. Gdy znowu śrzodek xię- 
суса przyydźżie- do linii łącznóy, ale xiężyc dał- 
szy jęst od słońca, niź ziemia, położenie jego bę- 


— 110 — 


dzie w punkcie p, które nazywamy Pełnia; wten- 
czas strona obrócona do słońca,jest razem obrócona 
do ziemi, a гат oświecóna staje się razem wi- 
doczną. -Widzimy więc- xiężyc cały Światłem 
okryty: chyba że cień od śrzodkującćy między 
słońcem i xiężycem ziemi rzucony , padnie na 
xiężye, i zrobi nam jego zaćmienie. Gdy zaćmie- 
nia słońca nie mogą się trafić tylko w nowiu, a 
zaćmienia xiężycą tylko w pełni; możemy powie- 
dzieć że nie mogą się trafić tylko nasamćy, albo 
przy зашбу linii łącznćy. 
Jeżeli śrzodek xiężyca jest od linii łącznóy 
о go stopni odległy, cayli kiedy linija śrzodko- 
wa xiężyca i ziemi przecina pod kątem prostym 
liniją łączną, jak w punktach 27, m, xiężyc jest 
w pierwszey, albo: ostatzićy Kwądrze: gdzie po- 
Хома strony oświeconćy okrywa połowę wido- 
cznćy, i wtenczas widzimy połowę tarczy xięży- 
cowey ciómnćy, a połowę światłćy, 
Przypatrzmy się na kKigurze 19, tarczy xię- 
życowćy, gdzie strona ciemna odznacza stronę od <` 
słońca odwrósoną od obróconóy ku słońcu; łuk zaś 
drogi xiężycowćy ёле oddziela stronę xiężyca wi- 
doczną z ziemi od niewidocznóy: widzimy jak od 
nowiu do pełni strona oświecona Że, dz, fg, sto- 
pniami coraz bardzićy wchodzi i pokrywa stronę 
widoczną, póki się zupełnie z sobą оһзё te strony 
nie zniydą: jak znowu od pełni ай do nowiu stro= 
na ciemna stopniami wchodzi i okrywa stronę 
widoczną xiężyca, póki znowu obiedwie te stro- 
ny nie zniydą się razem sobą w nowiu. Wzrost 
więc ten i ubywanie światła xiężycowego, zale- 
ży od położenia xiężyca względem ziemi i słoń- 
са, czyli od kąta а Т х, który linija śrzodkowa 
ziemi i xiężyca, robi z liniją łączną. Rachubę 
dni od nowiu. aż dò nowiu taż następującego, 
nazywają Astronomowie wiekiem Xięży cowy m 
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(Aetas Lunae): i tak mówią, że xiężyc jest na- 
przykład w trzecim, czwartym, it. d. dniu swe- 
go wieku, co znaczy, ze јеѕі w trzecim, czwar- 
tym, 11.4. dniu po nowiu: to nazwisko wzięte 
jest od rosnącego, i potóm ubywającego świalła 
xiężycowego. 

55. бо jest miesiąc więżycowy, wieloraki, ù 
czćm. się róśni od miesiąca słonecznego ? 

Przeciąg czasu, Którego potrzebuje xiężyc do 
okrążenia ziemi, nazywa się miesiącem aiężyco- 
wym (Mensis lunaris): ten należy rozróżnić od 
miesiąca słonecznego, czyli czasu, którego po- 
trzebuje ziemia na obieżenie dwunastćy części 
swojćy drogi około słońca. Xiężyc odbywa bieg 
swóy około ziemi 'od' zachodu „ku wschodowi: 
zobaczywszy go naprzykład po zachodzie słońca 
przy pewnćy jakićy gwiazdzie stałćy, widzieć 
go нем. odchodzący coraz dalćy od tóy gwiaz- 
dy ku wschodowi, póki znowu do nićy pd okrą- 
ети zupełnóćm ziemi nie wróci. Przeciąg cza- 
su, którego potrzebuje xiężyc, żeby odszedłszy od 
jakićy gwiazdy stałćy, znowu do лісу wrócił, 


nazywa się JMiesiącćm peryodycznym, (Mensis 
periodicus); takowy miesiąc zamyka w sobię 


27 dni, 7 godzin, 45 minut, 12 sekund: to jest, 
xiężyc na dzień przebiega łuk wynoszący bliž- 
ko 15%, 21. Ale xiężyc okrążywszy całą ziemię, _ 
nie skończy jeszcze swego wieku, і/піе przyy- 
dzie na liniją łączną do punktu nowiu, gdzie 
się odnawiają odmiany jego światła; bo ziemia 
idąc wciąż około słońca przez ten czas, kiedy 
xiężyc idzie około nióy, i w tym samymi kie- 
runku od zachodu ku wschodowi, linija łączna 
przenosi się z ziemią na inne mieysce nieba. Aże 
xiężyc nie może bydź w nowiu, póki nie sta- 
nie na linii łącznóy , więc oprócz całego okrą- 
żenia ziemi, musi jeszcze tyle ubiedz drogi, ile 
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jéy, przehiegła ziemia około słońca przez miesiąc 
peryodyczny, to jest blizko 28 stopni. Przeciąg 
czasu od nowiu do nowiu, nazywa się Lunacya 
albo miesiąc synodyczsy (Mensis Sinodicus), któ- 
ry 2: umyka w sóbie 29 аа 12 godzin, 44 minut, 
5 sekundy, a zatem dłuższy jest od. miesiąca pe- 
ryodycznego 0 dwa dni, 5 godzin, zero minut, 
51 sekund. Skąd łatwo rozumieć, że өліейус 144 Ды 
od nowiu do now їп, przebieg oa.codzień około ż zi 
mi blizko 2°, 11: to ješt, tyle tylko drogi, ik 
wynosi łuk biegiem peryodycznym xiężyca na 
dzień przebieżóny , zianiceyszony łukiem, który 
na dzień ziemia około słońca opisuje. 

54) Jakie są przyczyny zaćmień stońca i vig- 
буса? 

Uważając gwiazdy zwierzyńcowe, przy któ- 
rych: przechodzi xiężyc w biegu swoim około. 
ziemi ; przekonamy się Ww každém mieyscu, Że 
znich jedne są wyżóy, albo bardzićy na. północ, 
drugie niźćy, albo hard dzićy жа południe położo- 
ne, niż gwiazdy przez które ziemia у; biegu ro- 
cznym przechodzi: i dla tego w jednóy połowie 
lunacyi widzimy xiężyc bliżć ту hńaszego wierz= 
chołka, i tak wysoko. górujący, jak nigdy nie gó- 
1 je słosice na początka lata т w drugióy 
połowie Тапаеуі, widzimy tenże xi ус tak 2117 
Żony 1, tak blizki poziomu, jak nigdy nie zniża 

с słońce na początku zimy : s dow odzi, że pła- 
а na któróy leży droga xiężycowa, ше 
schodzi się z ekliptyką, czyli płaszczyzną drogi 
ziemskićy, ale ją przecina wznosząc się jedną po- 
fową цай ekliptykę ku północy, dengą zaś po- 
Тоу а зр adająę pod ekliptykę ku południowi. Po- 
chyłoś < drogi xiężycowćy do drogi żiemskićy, 
czyki kąt, pod którym się te dwie płaszczyzny 
przecinają, jest рд 59, Dwa punkta, w któ- 
rych drog ja xiężyca przecina. drogę ziemską, 
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nazywają się 7 227у (Nodi), а linija prosta te dwa 
punkta łącząca, zowie się liniją węzłową (Linea 
nodorum). Jeden z tych punktów, to jest ten, 
de którego przyszedłszy xiężyc, zaczyna wzno- 
sić się nad ekliptykę ku powy nazwany jest 
Węzeł podniesienia (Nodus ascendens), drugi 
punkt przecięcia, to jest ten, od którego xiężyc' 
zaczyna się zniżać -pod ekliptykę ku południo- 
wi, zowie się 77 егей spadania (Nodus descen- 
епѕ). Gdy xiężyc przyydzie do linii węzłowey, 
znayduje się razem i na płaszczyznie swéy dro- 
gi, 1 na płaszczyznie ekliptyki; bo linija węzło- 
wa będąc przecięciem tych dwóch płaszczyzn, 
‚еу razem na obudwóch. I jeżeli xiężye przyy- 
dzie de linii węzłowóy w czasie nowiu, mamy 
koniecznie zaćmienie słońca; bo xiężyc stanąw- 
szy międży słońcem i' ziemią na płaszczyznie 
ekliptyki, gdzie się słońce z ziemią zawsze znay- 
duje, zasłoni swem ciałem słońce, i promieni 
światła do mieszkańców ziemi nie dopuści. Jeże- 
li zaś xiężyc przyydzie do 11011 węzłowóy w cza- 
sie pęłni, nastąpić koniecznie musi zaćmienie 
xiężyca; bo gdy wtenczas ziemia śrzodkuje mię- 
dzy słońcem 1 xiężycem i rzyca cień płaszczy- 
zną ekliptyki przecięty; xiężye przeydzie przez 
ten cień: i ziemia nie przepuści do niego pro- 
mieni słonecznych. 

Tu widzimy oczywiście, że gdyby droga xię- 
уса leżała na płaszczyznie ekliptyki , albo nie 
leżąc na nićy, gdyby 'linija łączna schodziła się 
zawsze z liniją węzłów, w kazdym nowiu mieli- 
byśmy koniecznie zaćmienie słońca, a w każdóy 
pełni zaćmienie xiężyca: Ale jeżeli te dwie li- 
nije nie schodzą się tylko czasem z sobą, Xię- 
życ przyszedłszy do nowiu, a daleki hędąc wten- 
Czas od linii węzłowóy, znayduje się koniecznie 
albo пай, albo pod płaszczyzną ekliptyki, i słoń- 

15 
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ca mieszkańcom ziemi nie zasłoni; bo cień od 
niego rzucony padając albo nadto wysoko, albo 
nadto nizko, mija zupełnie ziemię. I znowu xię: 
życ przyszedłszy do pełni, a daleko hędąc od 
linii węzłowćy, jest koniecznie; albo podniesio- 
пу nad, albo źniżony pod ękliptykę, i cień od 
ziemi rzucony; albo go cale dosięgnąć nie może, 
i wtenczas żadnego zaćmienia nie masz; albo do- 
sięgnie go tylko w części, i wtenczas mamy 
zaćmienie xiężyca cząstkowe (Eclipsis partialis), 
które się trafiać zwykło wtenczas, gdy xiężye 
w czasie pełni nie jest na samćy linii węzło- 
wóy, ale blizko nićy. Podobnie w czasie nowiu 
М mieć zaćmienie cząstkowe słońca, gdy 
xiężyc znaydając się niedaleko linii węzłowóy, 
część tylko słońca dla mieszkańców деті za- 
słoni. Ale jeżeli xiężyc «znaydnje się, albo na 
samóy linii, węzłowćy , albo ‘bardzo blizko nićy 
w czasie nowiu, i przytóm jest naybliżćy ziemi 
tak, Że śrzednica jego pokazuje się większa, niż 
śrzednica słońca; choć jest ciałem daleko mniey- 
szóm od słońca, atoli dla swóy względem паз 
blizkości zasłonić może całkiem słońce niektó- 
rym mieszkańcom ziemi, i sprawić tak grubą 
ciemność kilka minut trwającą, iż gwiazdy sta- 
ją się w tćy ciemności widzialne, co nazywamy 
zaćmieniem całóm słońca. „Jeżeli zaś xiężyc 
w nowiu znaydując się na, lub też przy linii 
węzłów, jest przytóm tak odległy od ziemi, że 
jego tarcza pokazuje nam się mnieysza od tar- 
czy słonecznćy; wtenczas nie zakryje*sobą całe- 
go słóńca, ale brzegi słoneczne w około wystą- 
pią za brzegi хлейусау i zrobią obrączkę świa- 
tłą otaczającą xiężyc: co nazywamy zaćmieniem 
obrączkowóm (Eclipsis annularis); а jeżeli liniją 
od oka mieszkańców jakiego kraju do. śrzodka 
tarczy xiężycowóy prowadzona, przeydzie przez 


aw (1dD ZĘ 


śrzodek słońca, zaćmienie dla tych mieszkańców 
będzie śrzodkowe (Eclipsis centralis). Podobne 
rozumowanie rożciagnąć możemy do xiężyca 
w czasie pełni, że ten znaydując się, albo na sa- 
méy linii węzłowćy, albo jéy bardzo blisko, cier- 
pieć koniecznie musi zaćmienie całe. Ze zaś 
ziemia. jest większa , niż xiężycz cień ziemi da- 
]6у się rozciąga, niż cień xiężyca: więc może 
Зу pewnćy jakićy odległości od węzłów cień zie- 
mi dosięgnąć xiężyca ; kiedy cień xiężyca nie 
dosięgnie ziemi, i dla tego zaćmienia xiężyca są 
częstsze, niż zaćmienia słoneczne : dla tego je- 
szcze zaćmienia obrączkowe w xiężycu takie, 
jak w słońcu trafić się nie mogą. Wnieśmy już 
tę ogólną prawdę: że zaćmienie słońca w nmo- 
wiu, a zaćmienie xiężyca уе pełni może na- 
stąpić wtedy tylko, kiedy xiężyc jest, albo 
na linii-węzłowćy, albo blizko nićy. 

Każde zaćmienie xiężyca jest powszechne i 
jednoczesne, to jest, wszyscy mieszkańcy ziemi, 
którzy widzą nad swym poziomem хіейуе, wi- 
dzą koniecznie уу tym samym momencie jego 
zaćmienie; a różniąc się w rachunku gbdzin, ró- 
Źnica téy rachuby pokazuje ich długość jeogra- 
ficzną. Ale zaćmienia słońca, ani są jednocze- 
sne, ani powszechne ; to jest, mieszkańcy ziemi 
widżąc słońce nad swym poziomem, jedni mo- 
я widzieć jego zaćmienie, drudzy cale nie wi- 
zieć ; dla jednych będzie się zaczynało , kiedy 
dla drugich alho,się kończy, albo się skończy- 
ło, albo jest w połowie, albo się jeszcze nie za- 
częło : oprócz tego dla jednych to zaćmienie słoń- 
ca może bydź całe, lub obrączkowe, dla dru- 
gich cząstkowe : i znówu środkowe dła jednych, 
a mie dła drugich. Przyczyna tego jest, że xię- 
życ hędąc ciałem przez się ciemnóm, gdy się 
zanurzy w cień ziemi, straci rzetelnie światło, 
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а zatém musi się pokazać zaćmiony dla wszy- 
stkich mieszkańców ziemi, którzy go widzą nad 
swym poziomóm ; słońce zaś będąc ciałem przez 
się świalłóm, "może bydź od xiężyca zasło* 
nione tylko dla tych mieszkańców. ziemi, od k:6- 
rych linija prosta prowadzona do słońca trafi 
na xiężyc: ta linija może trafić na xiężycod 
jednych, a nie trafić od drugich- mieszkańców 
prowadzona; może jeszcze trafić w xóżnóm pod- 
niesieniu słońca nad peziom, i w różnym pun- 
kcie jego рогогпёу drogi, а zatóm w różnych тпо- 
mentach : może trafić na xiężyc bliżéy śrzodka 
xiężycowego dla jednych, a dalćy dla drugich: 
wreszcie może od jednych trafić na śrzodek xię- 
Хуса i słońca razem; aod drugich minąć te śrzod- 
ki tylko sięgnąć ich tarczy, lub je cale minąć. 
Zgoła xiężyc w zaćmieniach słonecznych podo- 
bnie się znayduje jak chmura, która może zasło- 
nić całkiem słońce dla- jednych mieszkańców 
ziemi, dla drugich jezo tylko część, a dla trze- 
cich cale je minąć. Słowem różne położenie у 
linii widzenia, sprawia odmiany w zaćmieniąch 
słonecznych. 

55. бо jest okrąg ziężyca, i Liczba złota? 

Węzły xiężyca i łącząca je linija, odmieniają 
swe miieysce i położenie na niebie, mając bieg 
wsteczny i przeciwny biegowi xiężyca, i: eoła- 
jąc się od wschodu ku zachodowi corocznie о 
łuk blizko 19°: tak dalece, Że w przeciąga bliz- 
ko 19 lat, albo dokładnićy 18, lat 228 dni, 4'g0- 
dzin, 52” minut, 52" sekund, całą ekliptykć prze- 
biegają. Ж czego koniecznie wypada, że ponie- 
waż węzły przez bieg swóy wsteczny 104 naprze- 
ciwko xiężyca, i zachodzą mu drogę. w krąże- 
niu około ziemi; więc xiężyc wprzód wróei do 
węzła„nim się skończy jega bieg reryodyczny 
około ziemi, i powrót xiężyca, do tego samego 
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węzła mastąpić musi przed końcem miesiąca pe- 
ryodyczneyo. Jąkoż ten powrót przypada we 
27 dni, 5 godzin, 5 minut, „39 sekund, to jest па 
Чаба godziny, 37 minut, 23 sekund przed skoń- 
czeniem peryodycznego miesiąca. Теп bieg wę- 
złów jest jedną z przyczyn, że zaćmienie słoń 
ca, lub xiężyca, przypadiszy w pewnym jakim 
miesiącu, już nie przypada w następującym: bo 
węzły zszedłszy się raz z liniją łączną, lub się 
do nićy zbliżywszy, przez bieg swóy wsteczny 
odchodzą od піву. 

Porównywając bieg xiężyca со do Junacyi 
z biegiem rocznym ziemi, znaydziemy; Że dwa- 
naście miesięcy synodycznych zamykają w sobię 
5544 dni; a zatćm blizko o jedenaście dni mnićy, 
niż rok czyli peryod biegu ziemi około słońca. 
Więc jeż: Ji naprzykład w roka jakim nów xię- 
życa przypadł 120 Stycznia, w гарм następują - 
cym tenże nów przypadnie о 11 dni wprzód, 
czyli przed pierwszy m Stycznia; w roku drugim 
przypadnie nów o 22 dni, w roku trzecim. о 55 
dni przed pićrwszym Stycznia: to jest, w każdym 
trzecim roku przybędzie j jedeń cały miesiącsyno- 
dyczny; 1 xiężyc w tym trze сіт roku nie 12, ale 
15 lunaeyy mieć będzie, Nazywa się takow 
rok Pr zyby SZOWY ‚ (Annus Embolismaeus), dla te- 
go, Że w nim jeden miesiąc przybywa. Та wy- 
pada proste, ale ważne zapytanie; kiedyż się zno- 
wu nów rięży ca, wróci do pićrwszego Stycznia? 
Albo ogólnićy: Jesiże pewny oznaczony peryod 
i przeciąg „czasu, ро którego upłynieniu znowu 
nowie i odmiany xiężyca wracają i padają na 
te same dni miesi аса? eton Astronom Ateń- 
ski Bay piórwóy to zagadnienie rozwiązał ј zna- 
Jazł że po upłynieni iu lat 19, mowie i odmiany 
światła xiężycowego znowu wracają do tych sa- 
mych dni, i ledwo nie do tych samych godzin . 
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miesiąca. Przęciąg ten 10 lat, stanowi sławny 
peryod chronologiczny, nazwany „Okręgiem wię- 
Яуса (Cyclus Ľunae), a liczba wyrażająca rok 
płynący tego okręgu, nazywa się Liczba Złota 
(Aureus Numerus), dla tego, że ją Grecy znaczy- 
li literami złotemi w rachubie czasu. Kra chrze- 
ściańska ziwzęła się w drugim roku okręgu xię- 
Życowego: więc rok dany Ery chrześciańskićy 
powiększony jednością rozdzieliwszy przez 19, 
wypadnie liczba cątka, pokazująca wiele okrę- 
gów xiężycowych w ciągu Ery chrześciańskićy 
upłynęło; a reszta z dzielenia pozostała pokaże 
rok bieżącego okręgu. 6zyli liczbę złotą. I tak 
rok 1825 okaże nam 96 upłynionych okręgów i 
liczbę złotą 2 bo iiżż=gó4. © ** 

‚ 306. Jak się okazuje powiórzchnia aiężyca 
przez teleskopy, i co wnosić wypada: о ruchu 
jego obrotu okoła osi? } 

W kilka dni po nowiu i pełni przypatrfjąc 
się przez teleskop tarczy xiężycówćy, zohaczy= 
my przy brzegn kończącego się światła powierz- 
chnią jego chropowatą: to jest, jedne części za- 
раде, niedopuszezejące światła ukośnie padające- 
go, i ciemne; drugie stórczące i w samych. tyl- 
ko wierzchołkach świecące, jak gdyby punkta 
od powierzchni xiężyca oderwane. То rozpry- 
"śnione i przecinane ciemnościami światło, poka- 
zuje na xiężycw góry znaczaćy wysokości, prze- 
dzielone dolinami i zapadłościarai. Aże to wido- 
wisko trwa prawie ciągle przez czas postwają- 
cego się stopniami ро powierzchni ciemnóy świa- 


tła, od nowiu aż dopełni: i znowu-od pełni аф 


do nowim gdy to światło stopniami z tarczy xię- 
życoyćy schodzi; więc ledwa nie cała powierz- 
chnia xiężyca okryta jest.górami i zapadłościa- 
ни, W ezasie samóy pełni, światło słońca wprost 
ра xiężyc padając, i występując za brzegi od nas 
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widziane, zapełnia i okrywa te wszystkie chro- 
powatości; i powierzchnia xiężyca pokazuje się 
tylko upstrzona plamami różnćy postaci i wiel- 
kości: te plamy powstają stąd, iż jedne części 
powierzchni xiężycowóy są światleysze niż dru- 
gie, bo piórwsze więcćy odbijają światła, niż о- 
statnie; ta zaś strata odbitego światła może po- 
chodzić 2 tego, że jest od tych części połknio- 
ne, albo ich nieforemnością rozproszone na stro- 
nę, і do ziemi niedochodzące. Plamy xiężyca 
mają swoje nazwiska, albo od sławnych w nau- 
kach ludzi, które im nadał Ассгой; albo od gór, 
mórz, bagnisk, wysp, it. d: które im naznaczył 
Hewelijusz. 

Uważając xiężyc w całym jego biegn około 
ziemi, widzimy zawsze na nim te same plamy; а 
zatóm jednę tylko i zawsze tę samę stronę jego 
powierzchni; druga jey strona zawsze jest od- 
wrócona od ziemi, i dla nas nigdy niewidzialna. 
Przypatrzywszy się atoli Figurze 19 oczywi- 
ście się przekonamy, iż gdyby хіейус miał tylko 
sam bieg peryodyczny okało ziemi; widziećbyśmy 
powinni obiedwie strony jego powierzchni: to 
jest jednę od nowiu do pełni, drugą od pełpi 
do nowiu: i plamy w pićrwszym przypadku bydź- 
by powięny zupełnie różne od plam w drugim: 
bo tego przypuścić nie można, aby jedna poło- 
wa powierzchni xiężycia, była zupełnie podo- 
bną kopiją drugićy, a choćby nawet i to było, 
widzielibyśmy te nawet podobne plamy stopnia- 
mi wstępnjące na stronę dla nas widoczną, w ró- 
леу od brzegów xiężyca odległości, czego nie 
widzimy. Skąd koniecznie wypada, że xiężyc 
idąc około zjemi, kręci się także około вууеу agi; 
i že bieg jego wirowy, czyli dzienny tak długo 
trwa, jak bieg peryodyczny: to jest 27 dni, 7 go- 
dzin, 45 minut. Praez ten bieg kręcenia się 
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zwraca do ziemi jednę tylko tę samę stronę swo- 
jéy powierzchni, odwracając drugą. Oś biegu 
wirowego xię 


kątem 88°, 57: 
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ROZDZIAŁ IV. 
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Gnomonika, czyli nauka о Kompasach 
| albo zegarach, stonecznych. 

57. Co są Kompasy albo zćgary słoneczne ? 

Południki wszystkich mieysc na ziemi prze- 
cinające* się razem w biegunach jey osi, zawić- 
zaja pomiędzy sobą kąty mierzońħe' łykami ró 
wnika, Skutkiem obrotu ziemi około osi, słoń- 
ce codziennie rnohem pózoruym jednostaysym 
od wschodu na zachód postępując, w przeciągu 
każdey godziny opisuje luk równika zamykający 
15 stopni, zawarty między dwoma różnych півуес 
południkami. › Те południki ograniczające kąty 


godzinne, nazywają Astronomowie kołami godzin- 


némi. WWystawiwszy płaszczyznę koła równole- 
głą do równika, i liniją prostą do niego prosto- 
adta, przechodzącą przez jego Śrzodek, ta linija 
będzie równoległa do osi'świata i obrolu dzien- 
nego ziemi. Slońce wszedłszy nad poziom miey- 
sea, 1 oświeciwyszy tę oś i równika, rzuci, z dra- 
giey strony cień osi, okazujący położenie słońcs 
ną kole godzinńćm. A jako słońce bieżąc od 
wschodu na -zachod przenosi się coraz na june 
kola, tak cień rzucony'od osi równika, przecho- 
dzi na jego płaszezyznie w kierunku przeciwnytn, 
od zachodu na wschód po tychże kołach godzin- 
nych. Znaczące punkta obwodu równika, na któ- 
rych cień przypada po upłynieniu Ка деу gø- 
dziny, znaydziemy že łuki między nićmi są ró- 
wne, i zawierają po 15 stopni. Те punkta” pa- 
łączywszy ze śrzodkiem koła wyrażającego 10. 
wnika linijami prostómi, i режу nich oznaczy 

wszy liczbami godziny, mieć będziemy Kompas 
albo zćgar słoneczny (lłorologium: sołariuse v. 

łą 
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Ж. sciothericum), którego skazówką jest cień li- 
nii równoległey do osi świata, a linije oznacza- 
jące godziny są przecięciami kół godzinnych 
z płaszczyzną równika. Inna płaszczyzna mają 
ca jakiekolwiek położenie może bydź na kompas 
użyła, gdy się przecina ;2 kołami godzianóm, i 
dy jest oświecona od siońca. WWaranki do zro- 
Kicnia kompas na płaszczyznie daney, te są isto- 
tnie potrzebne: 104 utkwić na tey płaszezyznie 
pręt prosty równoległy: do osi obrotu dziennego 
ziemi, który nazywa się skazówką albo stylem 
(Stylus v. бпотоп)) 2re wynaleźć ioznaczyć па 
niey linije godzin, czyli jey przecięć z kołami 
godzinnómi. Kąt zawarty między południkiem 
mieysca i płaszczyzną komipasu, zowie się jego 
zboczeniem (declinatio horologiiy Kąt żawarty 
między tą płaszczyzną i poziomem, nazywa się 
pochytością lub nachyleniem kompasu (тейпа- 
tio horologii. Pxrzecięcie płaszczyzny kompasu 
z południkiem mieysca jest liniją południową kom- 

asu; na niey przypada cień skazówki w połu- 
ин gdy słońce jest na południku mieysca. ра» 
cięcie równika z płaszczyzną kompasu, zowie się 
jego liniją równonocną, która wykierowana jest 
na wschód i na zachód słońca zostającego na-ró- 
wniku. Przecięcie płaszczyzny kompasu z pła- 
szczyzną do niey prostopadłą, przez kierunek ska- 
zówki przechodzącą, nazywa się liniją podstyłową 
(linea substylaris),  Pónieważ odległość powićrz- 
chni ziemi od jey śrzodka jest bardzo mała, w po- 
równaniu z odległością słońca ód ziemi; przeto 
odmiany położeń cienia rzuconego od skazówki 
kompasu oznaczającey oś świata na jego płaszczy- 
znę, są te same, jakieby następowały w położe- 
niach cienia samey osi Świata, na płaszczyznie 
kompasu przez śrzodek ziemi przechodzącey. Na 
tym fundamencie punkt na którym skazówka 
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jest osadzona, zwany śrzodkiem kompasu, uważa 
się za śrzodek kuli świata, w którym prżecina- 
ją się koła godzinne i linije godzin. Mając ten 
„śrzodek, pozostaje do znalezicnia jeden* punkt ką-* 
żdey linii godzinuey osobny , przez który ta li- 
nija przechodzi, oznaczając kier unek cienia вКа- 
zówki w pewnćy godzinie. 
58. Jakie są sposoby Jlzyczńe prowadzenia 
linii południowey na płasz буте poziomej? 
лада południowa pozióma, oznaczająca prze- , 
cięcie południka miey бса 2 poziomem, prowadzić 
się może następującómi trzema sposobami, które 
się używają w działańiach fizycznych. 1. Ma- 
jąc iglę magnesową, wspartą na ostrzu lub ха 
wieszoną w poziomym kierunku przy śrzodku 
jey „ciężkości, należy ją ustawić nad plaszczyzpą 
poziomą, i poprowadzić na tey plaszczyznie lini- 
ją równoległą do długości igły spoczywającęy 
w zawieszeniu. Potóm przez jaki punkt ną tey 
linii obrany, poprowadzić potrzeba drugą liniją 
prostą ku północy, nachyloną do niey pod ką- 
tem 22 stopni: ta ostatnią linija będzie poładnio- 
wą czyli północną, to jest wykierowaną końcem 
jednym na południe drugim na pólnoe; gdyż 
zboczenie igły magnesowey w. Europie jest teraz 
na 22 stopnie od рот ku zachodowi». 2.УУ cza- 
się prawdziwego południa, to jest gdy słońce zo- 
staje na południku mieysca, poprowadzić należ 
na płaszczyznie poziomey liniją prostą , którą 
wskazuje cień nitki СЫ ciężar zawie- 
szony nad tą płaszczyzną, albo też pręcika рго- 
stego w pionowym kierunku czyli prostopadle 
na niey i ustawionego. Linija prostą w kierunku 
tego cien ia, lub 4% niego równolegle pocią- 
gnięta, jest południową. Prawdziwe poludnie 
przypada о 12 rodzinie czasu śrzedńiego mie- 
rzonego zegarem zwyczaynyw, czićry razy wro- 
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gradńia. Więc jeden z tych, dni obrać potrze- 
ba do oznaczenia liuii południowey, gdy się po- 
łodnie obserwuje na zwyczayhym zegarze regu- 


A TE 19 sierpnia , 
ku: 13 kwietnia i czerwca, oraz 9°. { 44 


larnysm. (5. Na płaszczyznie poziomey narysować 
potrzeba. kika obwodów kót spólśrzodkowych, 
і w spólnym ich śrzodku utkwić pionowo prę- 
cik prosty na kilka goli wysoki. Vvystawiwszy 
tę płaszczyzhę na słońce, oznaczyć potrzeba zra- 
па 1 po południa punkta dotknięcia wierzchot- 
Ка cienia pręcika do obwodów tych kół. Роба 
‚Заки zawarte między dwoma punktami naznaczo- 
істі na każdym obwodzie, należy podzielić na 
połowy; punkta podziałów, wypadną na jędney 
linir prostey, która przez śrzodek spólny „kół 
przechodzi, i jest liniją południową. 

‚59. Сэ jest kompas równikowy, t jak się robi? 

Na płaszczyznię koła nakróśliwszy śrzednice, 
z których Каме dwie naybliższe siebie przeci- 
паја się pod kątami 15 stopni, i na eztórech koń- 
cach dwóch śrźednie do siebie prostopadłych, o- 
znaczywszy cztóry główne strony świata: gdy 
w śrzodku tego koła osadzi się 'skazówka prosto - 
padła do jego płaszczyzny,,a koio samó utwier- 
dzi się nachylone do poziomu pod kątem pod- 
niesienia równika nad poziom, i w kierunku ró- 
wnoległym do równika: płaszczyzna tego kołą 
oznaczy położenie równika, skazówka oś świata, 
a śrzednice па kole oznaczą przecięcia kół go- 
dzianych z równikiem, Gdy te Imije godzin są 
odeysowane па obudwóch powićrzchniach kołą 
równik wyobrażającego, z wićrzchu i ze spodu, 
a skazówka poziomu dosięga: cień jey-skazuje 
gółłziny na stronie wićrzchniey, kiedy słońce jest 
nąd równikiem. ра półkuli półnotney; cień zaś 
drugiey części skazówki: oznacza godziny na spo- 
dniey powićrzchni, gdy słońcę zuayduje się pod, 
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równikiem йа półkali ">łudniowey, W obu- 
dwóch pakia pii gouziny ranne wypadają 
na półkolu zachodnićm.,. wieczorne na wscho- 
dnićm, a południe na linii poładniowóy. Kom- 
pas teh równikowy (Horologium aequatoriale) 
wyobraża Figura 20. Łatwo. ustawiać, go można 
w różnych mieyscach, podług pochyłości rów ni- 
ka do poziomu, gdy jego kolo oznaczające równi- 
Ка, nachylać się może do poziomu pod różnómi 


kątami (*). 


áo. бө jęst kompas poziomy, i jakim sposo- 


bem się robi? | A 
Kompas poziomy jest ten, którego linije go- 
dzin leżą na płaszczyznie poziomey: robi się zaś 


następującym sposobem. Prowadzi się ńaprzód 


па płaszczyznie poziomey linija południowa PO 


ja się pionowó sztyft prosty na 5 lub 4 cale wy- 
soki, zwany styłem fałszywym, którego wierz- 


"chołek wyobraża śrzodek ziemii kompasu, Z te- 


gaź punktu (А. wyprowadza się na płaszczyznie 

oziomey linija AB prostopadła do południowey 
ро, równa długości stylu fałszywego, Z.końca 
деу В od strony południowey, prowadzi się na 
teyże płaszczyznie poziomey:'linija BC, zawićra- 
јаса z liniją AB kąt АВС rówńy dopełnieniu 
szćrokości jeograficzney misysca do go. stopni: 
np. w Wilnie kąt ABC, zawićrać powinien 559. 
38’. 58. -W punkcie С przecięcia linii BC z li- 
wiją pofnduiową, wbija się skazówka albo styl 
prawdziwy, czyli 705 kompasu, równoległa do osi 
świata, długa na 5 lub 6 cali, którey konież wyż- 


“ 


Szy уузр1ёга się па wierzchołku stylu fałszywe- 


С 


nnn e 


ы (7) Następujące części Gnomoniki wyjęte są z dziełą 
rancuzkiego, mającego tytuł: Gnonianique graphiqua 
раг Mollet. ame edition, Raris, 1820. ; 


1 


(Fig. 21), д na jakimkolwiek jey punkcie A wbi-- 


` 
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go i z nim się łączy. ‚Przez ten punkt złącze» 
nia dwóch prętów nachylonych do siebie.pod ką- 
tem dopełnienia szórokości jeografiezney miey- 
‘sca, wyobraża się przechodząca płaszczyzna ró- 
wnoległa do równika, prostopadła do 031 ziemi 
i stylu prawdziwego, która w pewnóm пиеузец 
przecinać się powinna z płaszczyzną poziomą kom- 
pasu w linii prostey równonocney, proslopadłey 
do linii południowey PO, Dla oznaczenia tey 
linii równonocney na płaszczyznie kompasu, 


z punktu В wyprowadza się na niey linija рго- ` 


stą BM prostopadła do ВС, która.w punkcie M 
przecina się z liniją. południową. Przez ten punkt 
M prowadzi się linija prosta RMN prostopadła 
do linii południowey, ta będzie liniją’ równono- 
спа. Dla oznaczenia liniy godzin па kompasie 


poziomym. wziąć należy ećrklem liniją BM, 1 


z punkin M od linii równonocney, ‘przenieść ją 
na część północną MP linii południowey , taką 
jest limija MB. -Z punktu В’ promieniem В/М 
zakróśla ‘się półkole stojące na śrzednicy ST, ró- 
wnoległey do linii równonocney ВМ. Obwod 
półkola SMT dzieli się na luki równe, zawićra- 
jące po 15 stopni, zaczynając od punktu М, Do 
tych podziałów półkola, od śrzodka jego В”, pro- 
wadzą się promienie, które się przedłużają а? do 
przecięcia z liniją równonocną RN. Puukta prze- 
cięć linii równonocney łączą się 7 podstawą sty- 
lu prawdziwego С, linijami prostémi, które się 
przedłużają za punkt С опа stronę południową 
ошрази. Te sgą-linijami godzin. Słońce będąe 
na pofudniku mieysca, rzuca сіей skazówki ku 
północy, na liniją południową; przeto koniec pół- 
nocny tey linii-oznacza się liczbą 12, а cień 
wskazuje na niey 12tą godzinę. Od tego czasu 
po и ушел godziny, cień przenosi się ku wscho- 
dowi na pićrwszą liniją naybliższą półuocney, i 
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wskazuje 1szą godzinę z południa, na drugiey 
linii ze strony wschodniey cie ukazuje godzi- 


nę 254 z południa, i 1; d: Ро: wschodzie słoń- 


са, cień skazówki przypadający na któreykol- 
wiek linii godzinney, lub na jey przedłużeniu 
za stylem ze strony. zachodnity; wskazuje tę go= 
dzinę. Кай4еу linii godzinney, jeden koniec o- 
znacza pewną godzinę 7гапа, drugi %а5 jey ko- 
niec za punktem `С tę samę godzinę okazuje po 
południu. Kompas przez liniją północną dzieli 
się na dwie części, wschodnią izachodnią; a ka- 
żda z nich przez linije godzin pódziełona jest na 
12 części, które cień skazówki przebiega, Lini- 
j rannych godzin poczynają się od końca linii 
południowey, leżącego na stronie ' południowey 
kompasu, i zostają wszystkie na stronie jego za- 
chodniey. Linije godzin wieczórnych zaczynają 
się od końca linii południowey, leżącego na stro- 
nie północney kompasu, 1 zóslają wszystkie na 
wschodniey jego stronie. Można oznaczyć linije 
półgodzinneyśrzodkującemiędzy godzinnćmi, dzie- 
ląc tuki półkola SMT zawićrające po 15 stopni 
na połowy, z których kaźda zamykać będzie 7% 


/ stopni, przez punkta podziałów prewadząc pro- 


mienie półkoła przedłużone do przecięcia się z 11-. 


niją równonocną RN. punkta przecięć łącząc ze 
spodem .stylu © linijami prostćmi, i te lińije 


‚ przedłażając w stronę południową kompasu. Po- 


dobnie można otrzymać linije kwadransów, i dro- 
bnieyszych części godziny. Przyczyna tey kon- 
strukcył łatwo się postrzega, uważając Że tróy- 
kąty АВС i ABM, leżące па poziomey płąszczy- 
znie, podniosły się i stanęły w pionowćm po- 
łożeniu, na swych podstawach АС i AM: oraz 
że część północna płaszczyzny kompasu będąca 
p lniją równonocną, stanęła na tey linii w po- 
ożeniu równika, tak iź punkt ВБ’ przypadł na 


С 
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В w śrzodku równika, którego osią jest linija 
ВС, W tym przypadku, każdy promień półko- 
ła SMTB' zostającego na równiku, jest jego prze- 
cięciem przez koło godzinne: każda zaś ноја go- 
dzinna, na płaszczyznie poziomey kompasu popro- 
wadzona przez pdnkt przecięcia się przediużę- 
nia tegoż promienia z liniją równonocną, jest 
przecięciem poziomu przeł% to samo koło godzin- 
те. Diniia BC wyrażająca oś świata i równika, 
jest przecięciem śpólnóem wszystkich kół godzin- 
nych. 

41. Co jest kompas południosy Г północny, 
i jak się robi? 

Konipas па płaszczyznie pionawey prostopa- 
dłey do-południka, obróconey ku południowi, na- ' 
zywa się poładniowym: na podobney płaszczy- 
znie obróconey ku północy, zowie się północnym. 
„Pićrwszy oznacza południe, i godziny niezbyt да- 
Jekie od południa, drugi zaś pokazuje ranne 1 wie- 
czorne godziny wiosną i latem, gdy słońce zosta- 
"je na półkuli północney. W czasach porównań: 
dnia z nocą, kompas południowy okazuje godzi- 
ny dnia całego, od wschodu słońca о szóstey go- 
dzinie, do jego zachodu także o godzinie szóstey, 
co czyni godzin 12 dnia, gdy słońce jest na ró- 
wniku. Zimą i latem, kompasem południowym 
mniey godzin obserwować można : dla tego że 
płaszczyżnę pionową na połudńie obróconą, słoń- 
ce naydłużey oświeca zostając na równiku, tym 
krócey zaś ją oświeca, im się bardziey od równi- 
` Ка oddala, zbliżając się ku któremukolwiek zwro- 
tnikowi. WW czasie zimy, sama tylko połudyio- 
wa płaszczyzna jest oświecana promieniami sło- 
necznćmi, lecz wtedy dni całe wskazywane kom- 
pasem południowym, są krótkie: gdyż słońce 
wschodzi po godzinie szóstey, a przed szóstą go- 
dziną zachodzi. WW, czasie lata, chociaż słońce 
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%5сһодді na kilka gądzin przed szóstą, atoli о- 
świćóca wprzódy kompas роішосиу, dopóki nie- 
stanie na kole pionowóm prostopadłóm do po~ 
ładnike, przechodzącóm ptzez punkta wschodu 
i zachodu w 'czasie porównań dnia z nocą. Ston- 
ce nad zachodem kdy przyydzie znowu па to ко 
to pionowe, przestaje oświecać południowy kom- 
pas a zaczyna północny. lm wcześniey przed 
szóstą godziną słońce wschodzi , tym dłużey 0- 
świeca północną płaszczyznę pionową, i tym po- 
ӛтеу po szóstey godzinie oświecać zaczyna pła- 
szczyznę południową. lm poźniey po godzinie 
szóstey "słońce zachodzi, tym wcześniey przed szó- 
$14 godziną oświecać przestaje pionową płaszczy* 
znę południową, a zaczyna północną. .: 

‚ Sposób robienia kompasu południowego mało 
różną się od tego, jakim się robi kompas pozio- 
my. Naprzód wyprowadzić potrzeba na daney 
nio pionową liniją; która będzie połue= 
dniową koinpasu. W pewnym punkcie A (Fig. 22) 
na tey linii wbija się styl fałszywy poziomy, czy» 
li prostopadły do płdszczyzny pionowey, Na tey- 
że płaszczyznie; z punktu A prowadzi się linija 
же 0% AB mająca długość fałszywego stylą. 
, punktu B rysuje się nad liniją AB linija BC, 
czyniąca z nią kąt АВС równy szćrokości jeo- 
graficzney mieysca. WW punkcie С przecięcia 
linii BC z liniją pionową południcwą kompasu, 
osadza się styl praw:łziwy, którego wierzchołek 
wspićra 510 na wićrzchu stylu fałszywego, lecz 
konice jego znacznie wychodzić powinien za 
punkt zetknięcia, aby jego cień daley sięgał na 
piaszczyznie kompasu i łatwo mógł bydź postrze- 
gany. Z punktu В wyprówadza się linija pro- 
sta RM prostópadła do linii ВС, аў do przecię- 
cia 516.2 południową liniją w punkcie M, przez 
który prowadzi. się Мода prosta “АМ pozioma, 
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prostopadła do linii południowey; а 2216 т ró- 
wnonocna, jako wyrażająca przecięcie równika 
znającego śrzodek w punkcie złączenia dwóch 


` stylów, z płaszczyzną kompasu. - Pod tą liniją RN 


z punktu M odcina się część linii południowey 
МВ równa linii MB, i z puńktu В’ јако ze 
śrzodka kola, rysuje się półkole na śrzednicy ró- 
wnoległey do linii równonocney, która jest jego 
styczną. Obwód półkola dzieli się na łuki ró- 
wne zawićrające po 15 stopni, i przez jego po- 
działy prowadzą się promienie ze śrzodka “В”, któ- 
re się przedłużają do zetknięcia z liniją równo= 
nocną ВМ. Punkia przecięć linii równonocney 
przez promienie przedłużone półkola, łączą się 
26 spodem С ғұр prawdziwego, linijami pro- 
stómi, które będą linijami godzinnćmi kompasu. 


. Przy końcach tych liniy kładą się liczby ozna- 


* czające godziny ranne ze.strony zachodniey, уле- 


czorne ze strony wschouniey. Można otrzynać 
linije półgodzin i kwadransów;, podobnie postę- 


pując jak na kompasie poziomym. 


t 


_. Kompas północny robi się tym: samymi spó- 
sobem co i południowy; tylko że linija BE czy- 
niąca z liniją AB kąt ABC równy szerokości 
jeograficzney mieysca;wykreśla się pod liniją AB 
(Fig. 23); więc punkt С w którym styl prawdzi- 
wy jest utwierdzony, przypąda pod punktem A 
czyli osadą stylu fałszywego. Prawdziwy styl 


. ma wyższy-koniec wsparty na końcu fałszywe- 


go, a równoległy będąc do osi świata; jest jakby 
речеш skazówki kompasu południowego, 
tórey koniec niższy łączy się ze stylem fałszy- 


„wym i oddalony jest od płaszczyzny, tego kom- 


pasu. Linija równonocna w kompasie północnym 
jest nad podstawą obudwóch stylów, a linije gos 
dzin jak w poprzedzających kompasach przeci- 
nają się w punkcie osady stylu prawdziwego, i 
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każda Паш? jedney strony tego punktu ozna- 
cza godzinę ranną, druga tę samę godzinę wie- 
слот. , ©4уй słońce najednóm kole godzinnem 
znayduje. się Ауға razy, przebiegłszy półobwodu 
równika, w przeciągu 1214 godzin; a w tych 
dwóch czasach rzuca cień od przedmiotów, 10d 
skazówki kompasu, w kierunku jedney-linii pro- 

stey, w przeciwne strony. - ; 
42. Со jest kompas wschodni i zachodni, i 

jakim. sposobem sig robi? 

222 Kompas wschodni jest ter, który zostaje na 
Powie pionowey równoległey do południ- 
а niieysca, obróconey ku wschodowi; kompas za- 
chodni jest na takieyże płaszczyznie ku zachodo- 
wi obróconey. Ponieważ płaszczyzna pionowa 
równoległa «іо południka mieyśca;, jest równole- 
gła do promieni słońca będącego na południku, 
zatóm prormiemie słoneczne w czasie prawdziwe- 
go południa padać па піс i oświecać jey nie mo- 
Ба. Nićma więc linii południowey na kompa- 
sie wschodnim i zachodnim, gdyż płaszczyzna 
tych kompasów jest na jey kierunku. ` Robi się 
kompas wschodni i zachodni sposobem następu- 
jącym. Poprowadziwszy na płaszczyznie daney 
liniją poziomą ВС (Fig. 24), przy pewnym jey 
punkcie A, na teyże płaszczyznie, robi się z lini- 
ją BA kąt BAD równy szorokości jeografiezney 
mieysca. W tymże pankcie А Аы się pozio- 
my stył falszywy, do płaszczyzny kompasu рго- 
stopadły, na kilka cali długi, a na jego wierz- 
‚ сБоКи przytwierdza się koniec skazówki czyli 
stylu prawdziwego, którego kierunek е. 
giy bydź powinien do linii АП.” Z tego jeszcze 
punkta А, па płaszczyznie kompasu wyprowadza 
się linija prosta AF prostopadła do AD i stylu 
prawdziwego, która z dvugiey strony punktu А 
-przeciąga się do Б; linija БАҒ jest równonocna, 
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wyrśłłejąca przecięcie równika z płaszczyzną Kom- 
pasm- Bierze się уу’ córkiel długość stylu: fał- 
szywego, przenosi się na liniją АР, 2 рипки 
D promieniem równym tey długości, rysuje si 
półkole stojące na śrzednicy równoległey do li- 
nii równonocney, którego ta linija jest styczną 
w punkcie А. Obwod półkola dzieli się: na łu- 
ki równe 0 15tu stopniach, i przez pankta po- 
działów prowadzą się promienie półkola, które 
przedłużone do przecięcia się 2 liniją równono- 
спа, óznaczą na niey mieysca liniy godzinnych. 
Przez te mieysca poprowadzone linije proste, ró: 
wnoległe do linii AD), hędą linijami godzinńómi, 
Linija AD ma na sobie cień skazówki o szóstey 
” Кошо ranney i wieczorney, Wszystkie zaś 

inije godzin rannych przed szóstą i wieczornych 


po szóstey godzinie, przypadają nad liniją AD; a 


inije godzin rannych po szóstéy: i wieczornych | 


przed szóstą godziną zostają pod liniją AD, Kom- 
pas wschodni okazuje godziny ranne, a zachodni 
wieczorne, | | 


! 

Ропіеууаї wszystkie koła godzinne razem z s0- 
Һа przecinają się w skazówce kompasu, wyraża- 
jącey 08 świata, a każde z nich osobno przecina 
się z płaszczyzną kompasu; gdy skazówka i oś 
świata równoległe są do płaszczyzny kompasu, 
tedy przecięcia kół godzinnych z tą płaszczy” 
zną, niemogą się schodzić ze skazówką, lecz do 
жібу są równoległe. Że zaś linije proste równo* 
legte będąc do jednóy, muszą bydź wszystkie do 
siebie równoległómi, dla tey przyczyny лу kom- 
pasie wschodnim i zachodnim, linije godzin ró- 
wnolegke ва do skazówki kompasu, i same wza- 
jemnie do siebie, i 


45. Jakim sposobem robi się kompas па pta- 
szczyznie pionowey zbączającey od południa ku 
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wschodowi lub ku zachodowi, którą w południe 
słońce oświeca ? | sud 
Ściany budowli nayczęściey są pionowe, nie 
będąc ani prostopadłe, ani równoległe do po- 
fudnika mieysca. Chcąc па nich robić kompas, 
należy wprzódy oznaczyć ich połóżćnie. W tym 
celu, na końcu pręta do ściany prostopadłegó 
zawiesza się przy ścianie sznurek z ciężarkiem 
u spodu, i obserwuje się cień pręta w. momen- 
cie prawdziwego południa (*); ten jeżeli pizy- 
pada na szniyrku ciężar utrzymującym w zawiesze- 
niu, czyli na linii pionowey przez spód pręta prze- 
chodzącey, ściana jest dokładnie południowa, do 
‚УК Рут prostopadła. Gdy cień pręta poziomego 
do płaszczyzny prostopadłego, zbączą z linii piono- 
wey na wschód lub na zachód, ściana w pićrwszym 
razie та zboczenie ku wschodowi w drugim ku 
zachodowi, i położenie jóy jest południowo-wscho- 
dnie lub południowo-zachodnie. Na takich ścia- 
pach bywają nayczęściecy robione kompasy, nas“ 
stępującym sposobem. МУ pewnym punkcie Æ 
(Fig. 25), prostopadle do tey ściany wbija się 
styl falszywy, 1 w czasie prawdziwego południa 
oznacza się па niey wierzchołek cienia tego pręta.. 
Przez punkt oznaczony па ścianie, rysuje się li- 
nija pionowa, ża pomocą ciężarku na nici wiszą- 
cego; (a linija jest południową kompasu. Przez, 
spód stylu fałszywego А prowadzi się linija ріо- 
nowa AB, czyli równoległa do poładniowey, ró- 
wna długości stylu fałszywego. Przez tenże punkt ` 
A rysuje się linija pozioma AD, przecinająca sję 


prostopadle z lińiją południową w punkcie D; 


(*) Czas prawdziwego południa łatwo się oznacza w miey- 
всп, gdzie jest linija póładniowa pozjomia, i-na nicy ` 
pręcik pionowy, Gdyż зу momencie  połódnia kiędy 
słońce. jest na poładniku mieysca, cień pręta piono- 
Wego przypada ра linii południewey poziomey. / · 
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punkta D i B Tączą się liniją prostą BD. Kąt ABD 


jest równy zboczenia ściany od płaszczyzny wscho- 
„dnio zachodńiey, do południka prostopadłey, Li-' 
‘па pozioma AD>przedłuża się z drugiey strony 
linii pionowey południowey kompasu, tak ab 
rzedlużenie ЮВ’ równe było linii DB. Z puni- 
ku В’ prowadzi się nad liniją B'D, linija prosta 
ВС czyniąca z nią kąt CB'B równy szerokości 
jeogruliczney mieysca. W punkcie С przecię- 
сіз |ті BC z liniją południową kompasu, osa- 
dza się styl prawdziwy, którego wierzchołek o- 
pióra się na wierzchu 'stylu fałszywego, wspar- 
tego na punkcie А) 7 punktu B wy yrowadza 
się do linii B'C linija prostopadła BM, przeci- 
nająca w punkcie M liniją poładniową Kompa- 
su. Punkia Gi A łączą się liniją prostą СА 
podstylową, Z punktu M spuszcza się linija MN 
prostopadła па podstylową СА przedłużoną, Li- 
nija MN z obu stron przedłużona, jest równono- 
oną kompasu. Wziąwszy cérklem linija MB, 
z punktu М przecina się przedłużenie linii pod- 
slylowey СА w punkcie В", Punktia M i B' łą- 
cza się livija prostą МВ”, która jest równa li- 
nii MB, Mierzy się córklem naymnieysza od- 
ległość punktu B' od Tinii równonocney, i tą od- 
ległością z punktu В" rysuje się półkole, na śrzed- 
nicy równoległey do linii równonocney. Obwód 
tego półkola zacząwszy od punktu przecięcia jego 
zliniją M B'”.dzieli sio na łuki równe 015 stopniach. 
Przez punkta podziałow prowadzą się promie- 
nie tego półkola, i przedłużają się aż (00 prze- 
cięć z linija тбуупопоспа.- Те osfatnie punkta 
przecięć łączą się и punktem С limjami proste- 
mi, które będą linijami godzin komyp-su. ‘Chcąc 
oznaczyć naskompasie większą liczhę liniy go- 
dzinnych, od tey jakë wypada na przecięciach 
promieni półkola z liniją równonocną: potrze- 
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ba przez jakikolwiek punkt zp. Ө, ostatniey. li- 


nii godzinney, poprowadzić liniją prostą, równo- 
ległą do linii godzinney odległey od tey osta- 
iniey 0 6 godzin, jaką jest w tym przypadku 
linija CY; potóm wziąć należy na linii równo- 
Тө еу odległość ostatniey «linii godzinney od 
Еа ї; ]аКа jest zp.linija GO,odciąć Ку 
równą liniją GF na teyże równoległey, z drugiey 
strony ostatniey linii godzinney; i złączyć punkt 
К z punktem С, liniją prostą FC; która będzie па- 
stępną lub poprzedzającą liniją godzinnąnaybfiższą 
ostatnicy, јак w tym przypadku liniją Vlley go- 
dziny: łatwo: upatrzyć można przyczynę tego 
wykróślenia: uważając 26 linija ҒО równolegia 
\ до CY; jest przecięciem płaszcżyzny: kompasu; 
przez płaszczyznę prostopadłą do godzinney ma- 
jącey ha sobie liniją godzinną GG. Przeto FC i 
СО nachylone są do CG; pod kątami równómi 
przy С; i linije FG i GO mieczące nachylenia 
równe dwóch płaszczyżn godzinnych; ~ do (где 
ciey między niemi śrzodkującey; są między в0- 
bą równe. 


44. Jak się robi kompas na płaszczyźnie рғо- 


stopadtey „do południka, rozmaicie nachyloney 


do poziomu ? 


Płaszczyzna prostopadła “do południka może 
bydź obrócona ku południowi lub ku. północy, 
i przecinać się z poziomem w linii prostey wscho- 
dnio-zachodniey pod różnemi katami.. Jeżeli ta 
plaszczyzną jest obrócona ku południowi, а kąt 
ју nachylenia do pozioma jest mnieyszy od 8762 
rokości jeograficzney mieysca; robi się “па niey 
kompas nadsiępującym sposobem. Utwierdziwszy 
ma śrzodku tey płaszczyzny styi fałszywy do niey 
prostopadły, w pewnym punkcie A (Fig. 26), 
4 Wierzcholka. jego spuścić potrzeba pion, czyli 
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сіббагек na szhurku zawieszony, u spodu zao- 
strzony, który końcem ostrym dotknie się te 
płaszczyzny w punkcie Е; Рт2% punkta A iÈ 
prowadzi się linija prosta nieograniczoney dłu- 
gości, która będzie liniją południówą kompasu, 
1 na теу w czasie  pofudnia popadnie cień 
stylu fałszywego. Теп warunek jest dowodem; 
że linija przez punkta A, F; przechodząca jest po- 
łudniowa: Z punktu A wyprowadza się  linija 
AB ргозібра а do południowey, mająca długość 
fałszywego stylu. Punkta В Bi łączą się liniją 
prostą ВЕ: Kąt АВЕ jest miarą pochyłości pła- 
szczyzny kompasu i linii południowey do pozio= 
mn. Na linii AB, przy punkcie В, ze strowy 
południowey, robi się kąt ABC równy dopet- 
nieniu Чо go”, różnicy między szórokością jeo- 
graficzną mieysca; i kątem ABE nachylenia kom- 
раза do poziomu. Linija prosta BC przetnie li- 
niją południową w punkcie б, na którym osa- 
dzić należy stył prawdziwy , opićrając go па 
wiórzchu stylu fałszywego, nad który koniec 
)iórwszego znacznie wychodzić powinien. Z puns 
tu В wyprowadza się linija ВМ, próstopadłia 
do ВС, która w pankcić M: przecina się z liniją 
południową. Przez punkt M, prowadzi się H- 
nija RN prostopadła do poładniowey;, nieogra- 
niczona w długości, która będzie limją równo- 
"nocną kompasu. Od punktu M na linii potu- 
dniowey ze strony północy, za liniją równono- 
ceną, odcina się. część МВ’ równa linii МВ. Z pun- 
Кіп B' jako хе śrzodka, promieniem МВ’ zakres 
ба się półkole, па śrzednicy równolezłey do li- 
nii równonocney:; ohwod jego dzieli się na łuki 
równe o 15tu stopniach, i przez punkta podzia+ 
łów prowadzą się promienie tego koła, które 
rzedłużają się do przecięć zliniją równonocną. 
Linijo proste łączące puskia tyeh praesigé z pun- 
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Мет С osady stylu prawdziwego, będą linijami 
godzin kompasu. 

Gdy nachylenie płaszczyzny obróconey ku po 
łudniowi do poziomu, jest większe od йлы: 
ści jeograficzney mieysca, podobnym sposobem 
robi się kompas р poprzedzający , z tą odmia- 
ną: że przy punkcie В nad limją AB kąt АВС 
bydź powinien ze strony północney tey linii AB, 
równy dopełnieniu do go? różnicy między ma- 
chyleniem płaszczyzny do poziomu, a szeroko- 
ścią jeograficzną micysca. Linija prosta ВС prze. 
cina liniją południową nad punktem A ze stro- 
ny północy, w mieyscu С gdzie styl prawdziwy 
osadza się, którego niższy koniec łączyć się po- 
‚ winień 2 wićrzchołkiem stylu fałszywego. Inne 
_ części wykreślenia są te same сб w pierwszym 
przypadku $ a kompas; ma położenie względem 
pićrwszego wywrócone. i 

Gdy kąt nachylenia płaszczyzny ku południo- 
wi obróconey do poziomu, jest równy szeroko- 
ści jeograficzney mieysca, początek wykreślenia 
kompasu na піеу jest ten sam co w piórwszym 
przypadku. Na linii zaś AB przy punkcie В, 
czyniąc kąt ABC równy dopełnieniu do 90° ró- 
ӛпісу między szćrokością jeograficzną і nachy- 
leniem płaszczyzny do poziomu, wypada ten kąt 
АВС prosty czyli go”. Przeto linija ВС jest 
równoległa do południowey, a punkt С przy- 
е w. odległośći nieskończoney od A! 

/ iym przypadku styl prawdziwy końcem je- 
dnym złączony prostopadie ze stylem fałszywym, 
jest równoległy do płaszczyzny kompasu, % do 
„linii południowey. Punkt M przypada па pun- 
kcie A; linija AB łączy się z liniją równonócną 
RN; linije MB i МВ’ równe są linii AB. Po- 
nieważ zaś wszystkie linije godzin przecinają się 
w punkcie С nieskończenie ЧҮЛ" od stylu 

1 


== 138 m ; | 

i od linii równonocney, przeto są do teyże linii 
prostopadłe, a równoległe do stylu prawdziwe- 
go, do linii południowey i same jedne do dru- 
gich. Punkta ich przecięć z liniją równonocną 
oznaczają się sposobem wskazanym w pićrwszym 
przypadku, biorąc za promień półkola liniją BM 
równą AB iz punktu В’ kreśląc to półkale, któ- 
rego styczną jest linija AB i na niey leżąca li- 
nija równonocna ВМ. Kompas będący na tey 
płaszczyznie ku południowi obróconey, do өзі 
„świata równolegiey, nazywą się kompasem bie- 
gunowym (Horologium polare), stąd że jego pła- 
szczyzna przechodzi przez bieguny świata; wyo- 
braża go Figura 27. 

‚  @4у płaszczyzna do południka prostopadła, 
jest ku północy obrócona, а jćy nachylenie do . 
poziomu jest mnieysze od pochyłości równika- do 

teyżć płaszczyzny poziomu, wykreślenie kompa- 

su wykonywa się tym sposobem со 1 w pićrw- 

szym przypadku. Lecz na linii AB (Fig. 26) 

przy punkcie B ze strony południowey, robi się 

kąt АВС równy dopełnieniu do go stópni, зат- 

my szćrokości АРКАН ду mieysca i nachyle- 

nia płaszczyzny do poziomu. Linija ВС. ozna- 

czy punkt С na linii poładniowey , gdzie styl 

spanie) ma bydź utkwiony. Linija zaś BM 

prostopadła do BO z punktu В wyprowadzona, 

oznaczy punkt M na linii ілі аур, przez 

który linija równonocna prostopadła do teyże, 
poładniowey przechodzić powinna. Gdy pła- 

szczyzna: ku północy obrócona, do poziomu ná- 

chylona jest род kątem większym. od kąta wy- 

sokości, czyli podniesienia nad poziom, słońca bę- 

dącego na południku w czasie przesileń zimo- 

wych, tedy w tey porze słońce jey oświecać nié- 

może. Należy więc na płaszczyznie do niey ró- 

wnoległey, ku południowi obróconey. zrobić dru- 


2 
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gi kompas tym samym sposobem, lecz w poło- 
żeniu wywróconem względem pićrwszego. 

Jeżeli płaszczyzna do południka prostopadła, 
ku północy obrócona, do poziomu nachylona jest 
pod kątem większym od kąta pochyłości równi- 
ka do poziomu, kompas na niey się robi tym 
sposobem co wnaypiórwszym przypadku. Kąt 
zaś ABC (Fig. 26), bydź powinien równy różni- 
cy między nachyleniem kompasu do рогїота, i 
dopełnieniem szerokości jeograłiczney do go sto- 
рпі. Ztąd wypadnie położenie punkta С" mię- 
dzy punktańi A 1 F, i linija równonocna ozna- 
czy się zawsze jednym sposobem. Mając. jey 
przecięcia z linijami godzin wyżey podanym зро- 
sobem oznaczone, potrzeba: linije godzin 'przez 
punkt С przechodzące -przedlażyć z drugiey stro- 
ny tegoż punktu. 

Gdy płaszczyzna kompasu ku północy obró- 
соза, do. południka prostopadła, jest nachylona 


4о poziomu pod kątem nachylenia ku niemu ró- 


wnika, czyli gdy płaszczyzna jest równoległa do 
równika, tedy na niey kompas jest równikowy, 
który wyżey był opisany. i 

45. Jakim sposobem. robi się kompas na pta- 


,szczyznie nachyloney do wschodu lub do zacho- 


du, 'Ahtórey przecięcie z poziomem leży na pła- 
szczyznie południka ? 
Utkwiwszy na tey płaszczyznie styl fałszyw 

do niey prostopadły, w pewnym punkcie А 
(Fig. 28), z wierzchołka jego spuszcza się pion, 
albo ciężarek na nici wiszący, który przypadnie 
na tey płaszczyznie w punkcie »p. F: przez ten 
pnnkt prowadzi się lioija pozioma, która będzie 
południową, i na niey w, czasie południa przy- 
padnie wierzchołek „cienia fałszywego stylu. 


Z punktu А spuszcza się linija AF prostopadła 


do linii południowey. Przez ten sam puukt A 
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prowadzi się linija АВ równoległa do południo- 
меу, mająca długość fałszywego stylu. Punkta 
B iF łączą się liniją prostą BH. Kąt ABE 
jest miarą nachylenia płaszczyzny kompasu do, 
poziomu. Linija AF przedłaża się ilością ЕВ’ 
równą linii BF, i przy punkcie В” ze istrony 
południowey, robi się kąt FB'Q równy dopełnie- 
niu szórokości jeograficzney mieysca. W pun- 
Коте С osadza się styl prawdziwy, którego wierz- 
chołek łączy się z wićrzchem styln fałszywego. 
Z punktu В’ wyprowadza się limja prosta В/М 
рар do linii B'O, przecinająca liniją ро- | 
udniową w punkcie M: przez ten punkt pro- 
wadzi się linija prosta RN równonocna, prosto- 
padła do linii poładniowey. Z punkiu М о4сі- 
na się część linii poładniowey МВ", równa linii 
МВ’. Punkt В“ leżący 2 drugiey strony linii 
równonocney względem osady stylów, jest śrzod- 
kiem półkola mającego promień МВ”. Obwod 
tego półkola podzieliwszy na łukirówne żawić- 
rające po а5 stopni, poprowadziwszy promienie 
przez punkta podziałów, aż do przecięć z liniją 
równonocną, i punkta przecięć polączywszy ze 
spodem stylu prawdziwego С, linijami prostćmi: 

ле linije będą godzinnómi kompasu. 

46. Jakim sposobem robi się kompas na pła- 
szczyznie. nachyłoney do linii pionowey, zbacza- 
Jacey od południka, którą w czasie południa stoń- 
ce aświćca ? | 

Uiwierdzić należy styl fałszywy prostopadle 
do płaszczyzny w pewnym jey punkcie A (Fig. 29), 
1 w czasie prawdziwego poładnia ożnaczyć na 
niey wierzchołek jego cienia. Potóm spuszcza 
się na nię pion, czyli ciężarek zawieszony na ni- 
-ci z wierżchółka sltyln fałszywego, i znaczy się 
punkt F, w którym ten ciężarek jey dotyka, 
Przez ten punkt i wierzchołek cienia poprowa- 


= жаруы. 


dzona linija prosta będzie południową kom pasu. 
Ze spodna stylu fałszywego A spuszcza się linija 
prosta AD prostopadła ua liniją południową, i 
przedłuża się 2 dpugiey strony teyże linii. 2 te» 
go samego punktu A prowadzi się liuija prosta 
AB równoległa do linii południowey, mająca dłu- 
gość fałszywego stylu. Punkta B i D łączą się 
liniją prostą BD), która będzie równa linii pro- 
stopadłey do południowey, z wierzchołka fałszy- 
wego stylu na nię spuszczoney. Na przedłużeniu 
linii AD odcinasię DB' równa linii DB. Pun- 
kta B'iF, łączą się liniją prostą БҮР, Kąt DB'F 
jest miarą nachylenia linii południowey kompa- 
«su do poziomu. Jeżeli płaszczyzna kompasu prze- 
dłużona przypada pod biegunem świata, tedy pod 
liniją ОВ’ robi się kąt DB'C, równy dopełnieniu 
dogo? szerokości jeograficzney mieysca zmniey- 
szoney kątem DB F nachylenia linii południowey 
do poźiomu; ramie tego kąta В'С przetnie lini- 
ją południową w punkcię С, na którym utwier- 
dza się styl prawdziwy: koniec zaś drugi “tego 
stylu wspiéra się na wiórzchu stylu fałszywego. 
Gdy przedłużenie płaszczyzny kompasu przypa- 
da nad bieganem świata, tedy punkt C jest nad 
punktem A. бау? kąt DB'Q leżący nad liniją 
В’, równy bydź powinien dopełnienia do „go 
stopni kąta DB'F nachylenia linii poładniowey 
do poziomu, zmnieyszonego szerokością jeografi- 
'czną mieysca. Gdy przedłażenie płaszczyzny 
kompasu trafia na biegun, wypada kąt DB'C pro- 
sty; zatem punkt С zostaje w odlęgłości nie- 
skończenie wielkiey, W tym przypadku styl 
prawdziwy jednym końcem osadzony na wićrz- 
chu stylu fałszywego , jest równoległy do pła- 
szęzyzny kompasu i do linii południowey, a li- 
nije godzin także są do linii południowey równo- 
legte. Znalazłszy punkt С, i osadziwszy na nim 
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styl prawdziwy, którego wierzchołek łączy się 
z wićrzchem stylu fałszywego, z punktu B wy- 
prowadza się linija prosta do В’С prostopadła, aż 
do przecięcia się z liniją południową w paukcie 
M, przez który prowadzi się linija równonocna 
` prostopadła do linii prostey podstylowey CA prze- 
dłażoney. Wreszcie oznacza się córklem odle- 
721046 punktu В" od punktu M ра linii podsty- 
lowey СА przedłażoney, równa linii МВ”; ten 
unkt В” jest śrzodkiem koła, które potrzeba za- 
kreślić promieniem równym naymnieyszey odle- 
/„głości punktu В” od linii równonocney, Obwod 
tego koła dzieli się na łąki równe o 15 stopniach, 
zaczynając od przecięcia tego obwodu, z liniją 
МВ. Przez punkta podziałów obwodu koła pro- 
wadzą się jego promienie, które się przedłużają 
aż do przecięć z liniją «ównonocną; przez te prze- 
cięcia i przez punkt С poprowadzone linije pro- 

ste będą linijami godzinnómi kompasu. 

47. Z wiadomego zboczenia słońca, i znaney 
szerokości jeograficzney miejsca, jak się znaydu- 
ja godziny, w których słońce zaczynai przestaje 
oświecać pionową płaszczyznę prostopadłą “do: 
południka ? Үз 

Wykreśliwszy obwod koła, podzielić je na“ ` 
leży na połowy, przez poziomą śrzednicę HR 
(Fig. Зо). W: półkólu wyższym prowadzą się 
«trzy promienie: AP nachylony do poziomego pro- 
mienia AH pod kątem szerokości jeograficzney; 
AE prostopadły do AP; i AZ pionowy, czyli 
prostopadły do АН. . Promień AP oznacza oś 
świata, AE położenie równika, AZ położenie ko- 
ła pionowego prostopadłego do południka, które 
przechodzi przez punkta wschodu i zachodu le- 
фасе na przecięciu równika 2, poziomem. Od 

unkta E na obwodzie półkola, odcina się ku 
Маро P łuk ET równy -zboczeniu słońca. 


Г śm үч. А Д 

Przez punkt Т prowadzi się linija prosta TX, ró- 
wnoległa do protnienia EA, wyrażająca położenie 
równoleżnika po którym słońce bieży wtenczas, 
kiedy ma zboczenie ЕТ. Та linija przecina oś 
świala w punkcie O; a promień koła pionowego 
w punkcie V. Wziąwszy w ećrkiel liniją ТО, 
z punktu A pod liniją AR zakrćślić -potrzeba 
tym promieniem czwartą część obwoda koła 
150. i podzielić ją па łuki godzinne zawićra- 
jące po 15 stopni. Wziąć potóm należy w cér- 
kiel liniją ТУ, 1 z punkin T’ odciąć jey równą _ 
część па linii КА, jaką jest Пиза ТУ. Z puns 

kin У’ wyprowadza się linija prosta V'S pro- 
stopadła do AR, aż do przecięcia się 2 łukiem 
T'Q w mieyscn 5. Łuk T'S ozaaczy liczbę go- 
dzin, przez którą słońce przed południem i po 
południu oświecać będzie płaszczyznę południo- 
ма. Więc łuk ten wskaże o którey godzinie 
wieczorney slońce oświecńć przestanie płaszczy 
znę południową, a zacznie połnocną.. Różnica 
między liczbą 12 i liczbą godzin oznaczonych na 
łuku ТЗ, wyrazi godzinę ranną októrey słońce 
przestanie oświecać płaszczyznę północną, a za- 
"cznie południową. _ 


“ 


2 


Nota do strony 117. 


Rok przybyszowy (Annus Embolismaeus) jest różny | 
od roku przestępnego.  Pićrwszy, w którym za-. 
miast zwyczaynych ` dwunastu ` lunacyy, czyli 
peryodów odmian światła na xiężycu, jest ich 
trzynaście, następuje co trzy lata, Drugi, to 
jest rok przestępny (Annus Bissextilis) przypa- 

„ dający raz co cztćry lata, jest dłuższy od roku, 
uwyczaynego dniem agtym „łutego. Ten dzień 
тай wynika: iż ziemia obiega całą swą drogę 
około słońca w 205 dniach i 6 godzinach. Więc 
w rachubie czasu, każdy rok zwyczayny ma 

т dni 565; a z pozostałych corocznie 6 godzin, 
7 ро 4ch latach przybywa. w roku przestępnym 
godzin 24, czyli dzień jeden z nocą. 
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POŁOŻENIE JEOGRAFICZNE. 


сғу1і 
Tablica sżerokości Мә чу ch тіеузс na ziemi; 
i ich dlugości wyrażoney ttk w tuku jako i przez 
czas względem południka Paryzkiego. 
Uwaga: 
Przy szefokości położona Litera й znaczy Жоға з2еї0- 


kość pólnocną ; . s czyli Sud szerokość południową : przy 
długości litera w. znaczy długość wschodnią ; z dlugość 


zachodnią түре południka paryzkiego. | 
———-— а 
Nazwisko 1 „| Długość 


p га у, 32. қ F 
mieysca | 5 F |Seefokość.| ү, w Łuku [№ Czasie 
/ A. | К ДІМ, - п: Пу 


Abo ,: |Finlaudya  |60.27. 4.n. 


Akerman . |Rossya. . 146.12, ол. 
Alep. . . |Tatc. Azyat. 26.11.25 n. 


Alexandrya jEgipt . . 131,5. 5.n.| = 
Amsterdam |НоЦапауа. {52.22 „| 


Archangel  |Rossya > ~. [64151.40 fi: 
Astrachan . Rossya =. |46,21.12.n. 


Ateny „ ; |Тагсуа Eur. 157.58, ап 


Auszpurg., |Niemcy . jab. 21.46. п. 


Вепйег. ', Rossya Eur, |46.50.32.n.| 27.16. о. 
Berlin , 
Białystok 


łrussy |. |5а51.45,п.) 14.22. o. 


1.25.44. 

0.94.18. 
w 

w 

w. 

Podlasie .. 165, 7.27.n.| 20.58.50.w. 

w 

w 

w 


р | 

Bagdad |. |Тағсуа Aż: 35,19.40.n.| 14. 4,50. | 1,48. 18, 
birże . Litwa . . |56.46 лап, +. 

Boryssow  |Litwa . . |5414.57n.| 26.10. 0.w 

Botany Вау |Now. Hollań,|54, 6, о..|148.54.10, 

Bracław . |Podole. . |484042.п.) 26.37.50.w. 

Bremen , |Niemcy 55. 4.58.n.| 6.27.45.w 


Brześć еу, Шама”. , 15а, 5. 4.п.1 21.18, ол. z 
Buda м. |w ету... |47. 29.44.п.| 16.42.15.w.| 1. 6.40. 
Bukarest , Turcya Eub.|44.26,45.n.| 59.48. o.w.| 1.55.18, 


54 ‚ . |Histpanija |06542. өй) 8.57.37. 2.1 о... 
29 


77.346" r 


Częrkask Rossya' Eur.|47.15.54.n.| 57:20. 9.3. 
р’ | 


4 


Damietła . |Ecipt . $ [51.25.40.m.| 29.29.45.w. 
Dobrey па- “ н 


ы za = ж-- A A ишенч нагона 


dziej Сар |Afryka . |55.56.15.8.| 16. 3.45.w.| 1. 4.15 
Dorpat Derpt Inflanty ‚ |Б822.47.п.| 24.25. o.w.| 1.37,40, 
Drezno» . |Sawonija . 1. 2.50.n.| 13-22.46.w.| 0:33,06 
Druja . . |Litwa. 2-2. [55.47.29.в.| 24.05:3%0.w,| 1.2024 
Dublin . -œ jlrlandya . |55.з1.їт.п.| 8.90. о. z.| 0.54.7 
Dubno . . |Wołym . Нр ду 22.22. о.) 1.9 
Dyneburg . jlnflanty . |55.85.21..| 24. gaó.w.| 1.3 
Dworzyszczę |Litwa + . |154. 6.5%.п. y A 

Е. 
! г. 
Edimbourg  |Szkocya . |55.57.57.n.| 5.50.50. z.| 0.22. 2 
Elbląg Prussy . „ |54. 8.20.п.| 17. 1. 8.w.| 1. 8. 0 
Erfart-. Saxonia . |50.58.45.n.| 5.42.11.w.| 0.54.49 
Erlangen . |Frankonija 49.55.56.п.| 6.45.45,w. 0,5453) 
Е. | 
| 
Fer (wyspa) |КапатуузКа |27.45. 9.п.! 20.50, ө.1.| 1.22. 0 
Біюгепсуа  |Toskanija 45.46.41:п.| 6.55.30.w.| 0:90:42 
Frankfort ў ) 

nad Menem|Niemcy 50. 7.29.п.| 6.10.45.w.| 0.25. 9 

Frauenburg У МУ агшаја . р 17.20. о.2.| 1. 9.21 
G. 

Gąmbin . !Рговзу Wsch.j54.54.57:v.| 10.51. олм. 1.10 29. 

Gdansk toż , о. 154,21, 5а.| 16.15.40.w.| 1. 5 10. 


| Я 
Genewa . атому 46.12. ол. 3.49.15rw.| 0.15.17, 


Genpa А Włoghy . |4%25. ом/ 6.37.40.W+ 0,2651, 


f 


Ми уко | “Қ ray. |Szerokość| Długość 


miieysca. w Łuku | w Czasie. 
err BA BOONE KRY TAG TEE 
Саке... ЕТ 2. бо. a.21.u.| 25.58.30.w.| 1.58.54, 
Cambridge jAnglia ‚ . |Ва.12.56.п.| ‘2.99.30. 2. о: 6.28. 
Carlsbad „ |Czechy . |50.14.58.n.| 40.50.45.w.| .0.42.20. 
Carycyń . |Rossya Eur. |48:42.20.n.| 42. 7.30.w.| 2.48.50, 
Charkow . |Rossya ~; 496 .45.0.| 54. 6.17.w.| 2.16.25, 
Chersdo' . |Воззуа . |46.58.20.п.) 20.76.15.w.| 2. 2.20. 
Christiania. |Norwegija  159.55.20.п.| 8.28.20. | 0.53.54. 
2.00. Q 


s UW = 


Dftugość * 


| Razz саг кереді» 
* Nazwisko Ч к ray. | |Szerokość |” 


— ----------- 


mieysca. w Łuku | w Czasie. 

SRK TRS JWT гт ВЫ: д PRUE: w 
g. 
Gibraltar . |Hiszpanija |96, 6.50.n. 1 59.47. z.| 0.80.20). 
Głuchow . |Воззуа „~. |51.40.30.n. о. 9%.) 2. 8, о. 
Gotha . . |Niemcy . 50.56. 8.1, И 0.55.55. 
Góttingen  |Niemcy . '|51.51.54.0.| 7.37 о.м.| 0.50.20. 
Greenwich {Anglija + (бі. 28 4о.п. | 2 26.12. z.| о. 9.31. 
Grodno . |Litwa . 155.40.55.n.; 22.29.15 му.) 1.25.97: 
Guriew . |Rossya . 147. 7. ол. 4050106. 3.18.57. 
H. г ( | 

Halla . . |Niemcy . |51-29- Бл.!.4,37.47..1 0.55.5; 
Hambnrg : | toż 55.52,51.n.| 7.28.ө2.%.! 0.50.33. 
Напожтег” . toż +, . |52.22.25 „| 7:22.40. W.| 0.29.51. 
Harlem . |Hollandya |52.22.56.п. 2.18. 4.w.| о, 9-12: 
Haga . . | toż . 52. 9 50.п.| 1.58.52. z.| o. 7.54 
Нашай.. . Kijowskie . 4 [48.4 45. 5.n.| 27.50:45,w.j 1.51.39 


> 


D ға Pi 
не AA O a 


22.1 
lenisejsk . |" жоё 1. . [58.27.17.0. 69.38.50. 
laźń powiatu ` 
Brasław. |Litwa . . 155.51. 13.п. 4 

Irkutsk. . |Воззуа Az, |а, 16. pi n.'101.51,15.w. 
Ismaiłow . |Turcya Far.45.21. ом.‘ 26.30.'0-w. 
larosław . |Róssya Eur, |57.57. 798 п,| 5 
lenikojla „ Krym. `. |45.21 on. 
Jeruzalem , |Turcya }.. |51.47.47.п. 


| Hi 
Ra 39939 
м EE ТТАР зілі, 
OI 
аы ~) 
о сб 
= 
ооо 
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Kamieniec 

"Podolski „ ¿Podole « |48.4041.n.| 24.13,45.w.| 1,56.55. 
Kamyszyn Rogsya Eur. |50. 5 бп. 45. а, олт.) 2.52.36, 
Kazań . . toż. . . |55.47.Бі.п.| 47. o.5%.w.| 5, :8. 2. 
Katarinen- | 

burg . | toż . . 156 50,58.п.! 58.20. o.w.| 5.5320 
Katarinosław | toż . . {59 20. o.n.| 25. 4. o wl 1.55.16, 
Kieydany . |Litwa . . 155.17,32.n.| 31.58.15.w.| 1.6.22. 
Kijow . . |Воззуа. .- |50.37.10.n.) 28:22.45,w.| 1.24 51, 
Kiriqgskoi O. р 
_ strog, . toż “Аз. (57.47. 0.n-|105.42 45. у. 2.01. 
Kola LaponijajRossya Eur. (6%. 52.30.u.| 00.40,99.yy,| 8. 2.49 


; 


ү; | 
Iakutsk ‹. |Воззуа Az. |62: 1.50.n.|127.22.15.w.| 8.20.20, 
% 2 


.| 2.12. о. 


= Z 


5.9248 =. 
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Nazwisko | Кгау. 


mieysca. w Łuku | w Czasie. 
} |, гі» W ги r m 
a 
нач: ? 5 


pol. - . |Turcya . fón 1.27.0. 26.55. o.w.| 1.46.20. 
Konstahty« 

now stary |Wołyń  . |49:45,52.п.| 34.52. o:w.| 1.59.88. 
Kopenhaga |Danija . + |5541. 4.n.| 10.14.5i,w.] 0.40. 5y. 
Korynt . |Grecya- . |57:58:22.0,) 91, 0,24%. 1.24.55. 
Kowel . ; |Wolyń .- 151.15, gn.| 22.20.15,w.| 1.2021. 
Kowno. „ (Litwa . |54.54- gn | 21.50.90.Ww.| 1.26.14. 
Кома niż. Rossya ` Az; 168.18. о.п.1бо.58. 0:%.|10.45.5$, 


Kowima wyż. +02 : . 165.28, ди. 1915. o.Ww.io, 5. о, 
17.55.45.№.| 1.10.25, 


Krakow . + .„ 50, 5:52. 
Krasnojarsk |Rossya Аз. |56. 1. 2.п.) go. ДЕ 
| 


(SESTO 
5 > 


е 


Krzemieniec |Wołyń  . |0. 5.55.1. Ее о. т. 
Krzemieńczuk|Rossya =. |49. 5.28.n.| 51. 8 40.w. 
Krolewiec, |Prussy . [54.42 12m. 18 9. о.м. 
Kungur + |Rossya . |57.15. олп.) 50. Фо. о.м. 
Kursk . . toż + « |51.45,30.n.| 54. 7:50. w, 


* >> 


м ше 
мы юн 25 
2344 S 
бо 


Łóyda . . |Hollandya |52. 930n.] 2. 8.58.w. 
Litwa. . |55.2,з5.п.| 22.57. ow. 


реги. x |12, 2.54.8.| 79.27.40. e. 
łapsk . + |Saxonija . (91.20416.п.) 10. 1,30.w. 
Lisbona . jPortugalia |98.42.18.п. 11.27.48. z 
Livetpool. |Angtija . 155.27. nn] 6.16.57. 2 
Lóndyn Anglia . 51.50.49.n.| 1 2.25.45, 2 
Шотейе . |Włochy . 4527. om] 11.14.50. 


1.51.48. 
5.17.51 
| 0.40; 6 
г р „| 0445. 5а. 
ive Angtije | Toar. б. 
{ f 5 
` . 4 | о. 9.49. 
3 | а. :1:0.49:29. 
> ZE r ғ? 
. "ЕЛ. р 4 0.22.22. 
Lublin . . оіхка , 5.14. б.п] 20.50, © w.| 1.25.20. 
Łuck . i IWołyń . |5о.44.42.п.! 2257. 6. | 1.21.48 


Lubeka . [Niemcy 55 51,18.п.! 6.20.07.% 
ŁóCzay . Гима`; ә |56. 642. 

Lwow . «+ Gallicya . 149.51.42.п.| 21.49. O.W. 
Lyon s. Ётапсуа . |45.45:08.п.)| 2.29. gw. 


| 
M. | 
| 
Machńowka  |Kijowskie  |49.42.52.0.| 26.20.40 
Madryt (. Hiszpanija о, 24.57.n.| 6. 220. 
Malta ' wyspa/M. Srzodzie. |55.55 41.n.| 12.10.30 


Mantua > |Włochy . |45. даб. 8 
Magdeburg |Niemcy . HE 8. 4.n.| g.18.44.w.|'0.07.10. 
J,2 


Marburg . бод. |46.54.42. п. 1 


Nazwisko 
зліеузса. 


Mekka . 
Medyolan 
(Milan) . 
Metz . . 
Mexico >, 
Minsk . . 
Mitawa 
Mohilew nad 
Dnieprem 


Mohilew йад! 


* Dniestrem 
Moskwa 
Моздок . 
Мозуг , 


Manich. . 
N. 
Nancy . 


Nankin . 
Neapol . 


Nowogrod 
ппу 

Nowogr rodek 

Nowa . Zelau. 


O. 


Odessa 
Ochotsk . 
Oldenburg 
Olkieniki- p. 
Trocki 


Niemirów 
w Brzeskióm|Litwa . . 152.16.50.n.| 20.47.45,w. 
Nieżyn . 


Olwiopol . 


Onikszt 
Wilkom | 
rel №. 
Orenburg , 
бк. , 
Oszmiana 


Ostrog , . 


| Кгау. Jzerokość] .., р 


7777 


| o 


u 


Arabija.. . |21.98. 9.2. 


Егапсуа |49. 7.10 п 5.50.19. 
Мехук |. Jig 25.40.n-|104 25,70. 2 
Litwa u. о [55.04.15 25,1515. 


|Podolo $ 43.26.47.n. 25.47. О.у 
|Rossya [55:45:45.0, | J5.12.45,w. 

toż Ат) 45.45.40.п.' 41.30. o.w. 
Litwa”. .  [52.,5.17.u.| 26.55.30.w. 
Bawaryą . |45, 5,20.0.41. 0,145, уу, 


| 


\ 


|Етапсуа +. 148.41.55.0.! 5.5036.w 
Chiny . . |52. 440.2.1116.93. олу 


„Rossya Bur. |5%. 2,45.п. 2y.29.950.w. 


toż 
Litwa 2 155.57.а8.п. 
Ocean М iel, 4 26. о.%. 


17041.15. 


/ 


|Rossya Bur. |46.29.30.n.| 28.25. qw. 
toz Azyat. '59.20.10.n.li $0.57.20.w. 
Niemcy . 155. 5.40.п.| 5.54.a0.W. 


Litwa . , |54л445.п. 
(Ukraina ‚ 148. 5.17.п.| 38.51.45. w. 


JLitwa . 2. 165.54,69.п, | 
|Kossya Eur,|52.56:40.n.| 55,57. о.ж. 
toz Az. . |51.26. Біп.| 52.44.20.% 
toż Az. . |51 12.50.n] 56. 10 45, 
Litwa a |54.25.535,n.| 25.55.4557 
Wolyń. . Бо.10.ӛ2.п.|.44. 6 28-4) 


97.5а.49.ч. 


Włochy 4 (2545. amj 6.51.50.w. 


Kurłandya 156.529./б.п.| 21.22.10.уу. 


Ruś Biała |55.59.56.п.| 27.59.30,w. 


| 


‚| МЗосву . |4o.50.15:n.| 11.55.30 у. 


“ 


66.19.43m.| 42 8.145.w. 
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Nazwisko | ж 


niteysca/ | 
АЗ УМА ЕДЫ 


Owracz . Кон эв" |51. Ж 


9 
| 26 
Oxfort ^ (ал Да 2. |540,0. R 5. 


27.5 
55,45. 2 | 
Р, 
# 
Padwa, . |Włochy . |4524. 2m| 952. Бо. 
Palermo . |Sycylija a |58. 6.44.1: | м. 1 дом 
МРагу2 . „ |Francya /. |55 50,14 nf 0. o. олу. 
“М par: па, a Wiochy 2 |4428,а.м) 8, 6.50% 
Pekin . „. |Chiny вов 54.15.14. 7.50.w. 
Шы mo... |Вовзуа Az. |55. 1.15%] 54, -6.15.w 


est, ser e Мету м, 1472810.) 17,49.30.w. 10.54 
Petersburg Rossfa . |B9.06,25.n.) 27.59. ом, 51.56 
PetroPawłow.| | 

25 55 


Ой. |Kamczatka 155. 0.15 п. 156.28.45,W | о 
Petrozawodsk Rossya Bur. 161. 47, А.п.| ба, 3.0. W | 2. 8.14. 
Philadelf:; ja JSt. Auneryk, |3 39.56 55.n. | 41-54. 45: zal 5.10, 7. 
рз koet, аймах а |52. 6.45 п. 22.46. o.w.j 4.25. 4 
2 | 1 
| 


'ołock , « {Rus biała – 155 29.24.10). |- 26,2615 45,59. 
Poniewież o |Litwa Up. р. 165,4B,54.n 
Poryck ©. |Wołyń. . |5055.20.n. e 
Poznań , . |Xigztwo 53.19 абд} 15. 2. 0.w.| 1: ©, 6. 
Praga . . |Czechy » |5о 519.112. 5. o.w.|. 0.48 20, 
Preny i. ap Polska. . 154.87. 32: n.| 84.22.47.) 1.20.51. 
Prezburg ім бгу. » |45. 8. ^о | 1450.30,w.| © 59.22, 
Prużany” Шама”... 62.58.56. 22 6, о.м 1.28.23, 

В. 

Radomyśl, Kijowskie . 150.50 AZ 54.15, w. | 1.47.57, 
Ratisboią . (Miemcy o. 149. о 55 п.) 9.46.10. w. 0.38.57. 
Reims „ . |Francya . |49. 14.410. 1.42 За, | ©, 6.50, 
Revel ...  |Róssya Eur. '59 26.25.п.) 22.14 балу. 1,28.59, 
Ryga 2 „Б озвуа -u 156.57. 1.0.1 21. ал: 30.%w.| 1.27.19, 
Ңоһасдеуу Ruś biała . |55. 4.26 п.| 27.45. о w.| "1.50.53, 
Rośienie ІШон42 . |55.29. o.n. | 20,44.15.w.| 1.22.67. 
KMzeszow . JGallicya . бо. 4.15.0. 
Rzym >. . |Włochy . 41.55.54. 10, 8. 6.w.| 0-40.32. 
Samara . |NRossyo Eur. |48 29.55.0,| 59. o. d.w.| 2.12. о, 
Szawłe, . |Zmudź , , |25.56. 29.0, 20:58.50. w. 5,235.54, 
= 
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Nazwisko АРА с 18056 
mieysca. | Kray. |Szerokosė| w Łuku. |у Сла: 78:16; 


4 $ 9 4 w о .” r" 
 |Selingskoi O- А > 5. 
).strog - |Rossya Az. |61. 6. 6.n.|104.18.50.w. 6.57,14, 
_ 1ЗеБазоро} |Krym ^. , |4441,5о.п./ 30. 52.. o.w.| 2, 7.41, 


Siebiesz . jRuś biala 56.16.48.n. 


A 9.50.5. 1.44, 
lSienno , . toż ... |5448 58.1.1 


7.22. 0:W.| 1.49.28. 


тр" Skwirą. 2 |Kijowskie — 149.44. 8.1, w. do. 45 w, | 
A Słonim. . |Litwa . . |59. $.29.n.| 22 57 5o.w.| 1.51.50 
 |Smeinagorsk |Rossya Azy..|51. 9.270 | 79-40 30 w. БАШ, 
"оос . [Ruś айг {5&47.11.п.| 29.42.@блу. 1.58:б1. 
| |Swyrm 2. |Turcya Азу. |58.28. q.m. 24.46.05. w.| 1.50. 6.1. 
| |Bparogskaja | 
Sielzą . |Rossya Eur. |47.31.55.n. ба. э.®олу.| 2. 8.10. 
T |Stokolm . |Szwecya ›. 59.20 5і.п.| 15.45.15-w.| 1. 2,55. 
i ,% Strasbourg |Ёгапсуа . |48.24,56 п | 75 24.06. .| 0.2% ‚38. 
Stutgard 2. |Niemcy . |48.45.15.п. 6 59.45 w,| 0.27.29, 
1 $ysran . -. |Rossya Азу. |52. Raj 46. MAN 5. 4.19. 
ү т, 5 
| Tagaurog Rossya Ear. |47,12.40.п:! 56. 18.45 : 2.25. 15, 
2.57.40» 


| . . |Әуһегуа |. '|56.54,351.n. 71.45, о.\.| 4.47. 0: 
|Tobolsk , Rosya Азу. 158.41.42.п. 65.46. o.w. 4.25, 4. 
Tomsk toż a . |56 Зо, ол. 
Troki 2. |Litwa . . |54.55. on. 

Тиа ,. |Rossya o, 64.11.40. в: 
Тогуп ‚ ‚ |Pienont . |45. д; бл, 
Pwer .. Rosiya a, |56.54.44.0. 


U. 


sj góra А2. 54:55.22.п.| 96.4 1.0. у.| 6.26.46. 

ой. .` |64 42.46.n.| 55 53.50: .| 9.5414 
Niemcy .. |45.25.20.п.| 7 35.51.w | 0.50.55 
Umba . =. |Воззуа Eur, 166.44 50.п.] 91.62.45. м.| 2: 7.51 
Шр! . . ISzwecya À '59. бл 8о,п.! 15.15.45, №.| 2. 1.15 
Шавк.. |Коззуа Азу. 51.41. onl 4gabnb.w.| 5,17. « 


C ATambow . | toż . . [62.45 44.n.| 59,20 оу. 


82.49.36.w.) 5.51.18. 
23.50 олу:| 1.55.20, 
2%.40,01.уу.| 2.15.43. 
520. o w.| 0.21.20, 


55.59. 6.w. | 


norsk ~, (ой о. 19.56.45,1 80.20, р.у. басай 


AV abparaisg (Chili + « (55, 0.30.3, 79.58,5о. 4.) 49555,1 
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- > ә? 
Verona ~ |Włochy . 1,26. 7.0. o.w.| 0.54 
Versailles « |Francya = ,48.21.n. 2) zł add 


| 
| 


Warszawa (Polska . [52.14.28.n 
Washington |5. Ameryk. |58.55. о.п.) 
Weimar . |Saxonia |50.59.12.n, 
W enecya > |W łochy 45.25 бал 
w iburg g . Pinlandya . |60.42.40.) 
Wiedeń Aust; Austrya .- 45.12.40. | 
Үуісдел Fran. Егапсуа ~ (45 52.57.п 
У 13 хе ‚ {Litwa |92.25,16.п 
Waileyka | toż 4.29 55.1, 
jWiluo . . toż a. "154.41. 2.0 
Viłkomierz | toż , 150.16. б.п. 
Winnica Podole 49.1426.n. 
Witeępsk R |Ru 5 Bi йа, KAT 15.1, 
Włodzimierz | Wolyń [50,51.11.0. 
Wołczyn |Litwa N |352.15.50.n. 
Wołkowysk | toż, . |53.. 9.44.0: 
Woronesz ` |Rossya Bur. |51,40.30.n. 
W rocław Slask ‚ба. 6.30.n. 
Würtzburg |Niemcy 149.46. б.п. 
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| м 
58 

| 
| А 
| 24.55. о RJ 1.558 
| пои ам 151 
| ‚2б. o.w. | 1.27. 
| 7:10.W4 1.44 
| 91.45, чу. | 1.01. 
i 95, еж 1.27% 
| 22, 7.15.w.| 1.28: 
| 27.0 1) w.| 2.20, 

14.12. dw.) ©. 58, 
| 7.55. би. | 0.304 
) 


| 


|. 15.41.42.w.| 0.54. 
| 6 11:15. м: | 0.24. 
| 26.19,45.w.| 1.22) 


Zawieprzyce |Polska „21.540 | 
Zdzięcioł „ |Litwa ‚ -|[55.29. 8.0.1 
Znaiuł Morawa _. |48. ба. 15, п, 
Zodziszki ро.| 

Oszmański Иа М 59. от. 
Zurich . . (Sz waycary 147.2 n. 
Z,ytomierz Wołyń , [50.15 57.ө. 
Źyżmory » Била . © |9%42,55.ө, 
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